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No hay afioranza peor, que afiorar Equinoccio de Primavera No hay eclipses previstos para el
lo que nunca paso. Dia 20 de Marzo a las 11:44 segundo trimestre de 2009.
J. Sabina El sol entra en Aries
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TALLER DE BRICOLAJE
Relojes Proyectivos (4)
Por Francesc Clara

En mi anterior articulo describia un tipo de relojes proyectivos llamados de Foster-Lambert en
los que, como recordareis, la direccion de proyeccion (DP) es la bisectriz del angulo formado por el
Ecuador y el plano de proyeccion (PP) que, en aquel caso, era el horizonte local o plano horizontal.

De la misma forma es posible imaginar un reloj de las mismas caracteristicas, pero proyectado
sobre un plano vertical ortomeridiano.

En el dibujo de la Figura 1 podemos ver que este nuevo reloj también admite dos posibilidades
segun tomemos como direccion de proyeccién una u otra de las bisectrices de los angulos que forma el
plano del ecuador (Q Q,) con las direcciones hacia al Cenit (Z) o al Nadir (Na) del plano vertical.

DPb

VERTICAL CENIT - VERTICAL NADIR

Figura 1

Como en los relojes horizontales, también aqui ambas posibilidades son validas y asimismo
generaran dos relojes Foster-Lambert verticales completamente diferentes.

Las horas de estos dos relojes verticales estaran igualmente repartidas uniformemente de 15 en
15 grados sobre el circulo horario, porque también su proyeccion es homologa con el ecuador, con la
particularidad que uno de ellos, al tener el gnomon inclinado hacia arriba, sefialara las horas en la parte
superior del circulo mientras que el otro, con el gnomon inclinado hacia abajo, las sefialard en la parte
inferior.

En la Figuras 2 he representado graficamente la proyeccion de un reloj Foster-Lambert sobre un
plano vertical ortomeridiano tomando como direccion de proyeccion la bisectriz del angulo Ecuador-
Cenit.



Figura 2

En la Figuras 3 he representado graficamente la proyeccion de un reloj Foster-Lambert sobre un
plano vertical ortomeridiano tomando como direccion de proyeccion la bisectriz del angulo Ecuador-
Nadir.

DPb

Figura 3



Después he calculado matematicamente estos dos relojes mediante las ecuaciones que he
agrupado en el recuadro de la Figura 4.

PROYECTIVOS FOSTER - LAMBERT
Vertical al Cenit Vertical al Nadir

DP = Direccion de proyeccion = Bisectriz del angulo DP = Direccion de Proyeccidn = Bisectriz del angulo
formado por el plano del ecuador con el Cenit formado por el plano del ecuador con el Nadir
del plano vertical. del plano vertical.

PP = Plano de proyeccion = Vertical ortomeridiano. PP = Planc de proyeccion = Vertical ortomeridiano.

Inclinacién de gnomon = ¢/ 2 hacia arriba. Inclinacién del gnoman = 90 -/ 2 hacia abajo.

Oh = Escala horaria = Distribucidn uniforme de las Oh = Escala horaria = Distribucidn uniforme de las
horas, de 15 en 15 grados, sobre |a parte su- horas, de 15 en 15 grados, sobre la parte in-
perior del circulo horario. ferior del circulo harario.

Of = Escala de fechas = R - tgd/ tg (¥/ 2) Of = Escala de fechas= R-tg6-tg 9/ 2

L = Largo gnomon = R - sen(9 +£) / cos - sen®f 2 L =Largognomon =R -sen(P+£)/cose-cosl/ 2

Como en los articulos anteriores, en estas férmulas:
R = Radio del circulo que contiene el reloj.
¢ = Latitud local.
) £ = Oblicuidad de la ecliptica = 23,44°
o = Declinaciones solares (23'44°, 20°15°, 11'48°, etc.)

Figura 4

La verdad es que estos relojes Foster-Lambert, a pesar de las ventajas que ofrecen y lo sencillo
de su célculo (la realizacién préactica ya es otro tema), no son nada corrientes y resulta dificil dar con
algin ejemplar.

De Foster-Lambert vertical con gnomon inclinado hacia abajo, Unicamente recuerdo haber visto
la fotografia de uno construido por el profesor Eduard Ferré, en el municipio de EI Bruc (Barcelona) y
tenia noticias, por un articulo del Dr. Luis Hidalgo, de la existencia de otro situado en una finca cercana a
Avila.

En el dibujo de la Figura 5 puede verse el dibujo de un reloj de este tipo calculado para la latitud
de Olot, ademas de la representacion esquematica de su funcionamiento.
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Figura 5



Como puede verse, ademas del desplazamiento vertical del gnomon, he incluido un sistema que
permite la rotacién del circulo horario, de manera que aprovechando la uniforme distribucion de las horas,
que se corresponden exactamente con las de un reloj ecuatorial, es posible corregir periédicamente las
diferencias variables debidas a la ecuacion del tiempo, mas la diferencia consecuencia de la longitud
local, mas los cambios horarios estacionales.

Este desplazamiento angular del circulo horario permite que estos relojes puedan sefialar
directamente la hora civil oficial en vez de la hora solar.

De Foster-Lambert vertical con el gnomon inclinado hacia arriba no tenfa noticias de ninguno
hasta que en la revista de la B.S.S. del pasado Septiembre encontré la descripcion de un reloj de esta
clase, situado en Bristol, como puede verse en la fotografia de la Figura 6.

The British Sundial Society

BULLETIN

VOLUME i) September 2008

Figura 6

Este reloj se distingue ademds porque la hora 12 esta situada en la parte central superior del
circulo horario, al igual que en los relojes mecénicos y, como en estos, las horas avanzan también de
izquierda a derecha.

Al intentar dibujar este reloj para la latitud de Olot (42° 11’ N), me encontré con la sorpresa de
que los célculos daban para la escala de fechas una longitud Of superior al radio R del reloj, de forma que
la escala se prolongaba mas alla del circulo horario. Ver Figura 7.



Latitnd 42° 11" 17" N
Longitud 2" 2% 49 E

Figura 7

Esto significaba que en las fechas préximas al solsticio de verano el gnomon deberia desplazarse
hasta situarse fuera del circulo horario para desde alli proyectar su sombra hacia el interior del reloj.

Al principio esto me parecié un contrasentido pero después comprendi que este resultado era
coherente en un reloj de este tipo calculado para Olot (42° 117) ya que en esta latitud, la maxima altura
solar del dia del solsticio de verano sobrepasa el angulo de inclinacion de su gnomon.

No sucede lo mismo si calculamos un reloj de esta clase para Bristol (51° 277) ya que en aquella
latitud, la maxima altura solar del dia del solsticio de verano queda por debajo del angulo de inclinacion
del gnomon.

En la Figura 8 he dibujado dos relojes de esta clase calculados uno para la latitud 42° 11’ N,
correspondiente a Olot, y otro para la latitud 51° 27° N, correspondiente a Bristol.

=

BRISTOL




En ambos relojes he dibujado, abatidos, los respectivos gnomons y la posicion del sol el dia del
solsticio de verano en las correspondientes latitudes. Confio que estos dibujos ayudardn a hacer mas
comprensibles las explicaciones anteriores.

Una vez repasados y comprobados por enésima vez todos los calculos, el paso siguiente era
construir una maqueta de cada uno de los dos modelos, pero la complicacion de idear un sistema sencillo
para que el circulo horario pudiera girar facilmente y las dudas surgidas sobre el comportamiento en los
dias préximos al solsticio de verano, del reloj Foster-Lambert vertical, con el gnomon inclinado hacia
arriba, me impidieron terminar a tiempo las maquetas para fotografiarlas y publicar las fotos junto con el
presente Taller de Bricolaje, como tengo por costumbre.

En este momento, al menos en teoria, creo tenerlo todo resuelto. Pido disculpas por el retraso en
la construccién de las maquetas y prometo incluir en el proximo nimero de Carpe Diem las fotografias de
los dos relojes Foster-Lambert verticales que he comentado en el presente articulo.

Francesc Clara, d’Olot
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NOTAS COMPLEMENTARIAS AL CUADRANTE DE OUGHTRED
Por Luis Hidalgo

Con anterioridad, en el afio 1994 en la revista ANALEMA n° 11 mayo Pag. 12 -17 se publicé un
articulo con el titulo “Estudio analitico del cuadrante de Oughtred” y en la misma publicacion en el n° 29
mayo del afio 2000 con el titulo de “ Relojes Proyectivos” se hacia un breve comentario a dicho
cuadrante, en el que se hacia mencion a la longitud minima del gnomon y de la distancia subestilar del
reloj horizontal, para que ambos estilo polar y gnomon fueran capaces de sefialar la hora en las peores
circunstancias, es decir, cuando fueran las XII solares el dia 21 de Junio.

En el primer articulo como indicaba su titulo se hizo una descripcion analitica con una profusion
de formulas y una justificacion matematica bastante prolija, estudio encaminado a la construccion del
citado cuadrante. Debido a las exigencias impuestas por la editorial, en cuanto a la extension del numero
de paginas, no se pudo completar el caracter practico que se pretendia desarrollar, quedando un vacio que
las presentes lineas pretenden llenar.

Para conseguir este fin adjuntamos al final del articulo una lamina de dicho cuadrante realizado
para una latitud de MADRID 40.4° N para familiarizarse con la realidad fisica de dicho cuadrante;
lamina, que pegada a una cartulina, recortando la regleta que va adjunta y acoplandola al centro del
cuadrante, identificado por un pequeiio circulo que en su interior tiene una cruz y que es precisamente el
pie de arranque del gnomon, con un pequefio tornillo, conseguiran tener terminado el cuadrante como
para seguir los pasos de su utilizacion. En el encabezado van las dimensiones (longitudes) del gnomon y
del estilo polar.

Como se ha comentado con anterioridad, deseamos que prevalezca el caracter practico de este
astrolabio horizontal que se diferencia del astrolabio plano, en que la proyeccion esterecografica de los
circulos de la esfera (paralelos comprendidos entre los tropicos, meridianos, ecliptica y circulos de
altura), se proyectan desde el nadir sobre el plano de proyeccion, que esta representado por el horizonte.y
en el que el gnomon inmavil es la continuidad del cenit (Z)

ESQUBWA DE OUGHTRED
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Para ello se iran descubriendo las ventajas de este ingenioso cuadrante con que el autor nos
obsequid hace 370 afios en un opusculo aparecido bajo el titulo “ The description and Use of the double



Horizontal Dyall”: Como en todos los cuadrantes acimutales, la hora se debe leer por la interseccion de la
sombra sobre la curva de declinacién que corresponda a la fecha de la determinacion. Al dotarle de un
cuadrante horizontal a estilo polar (de los acostumbrados a ver como modelo de Jardin,) le confiere
propiedades que comentaremos posteriormente Dos elementos esenciales aporta dicho cuadrante que son:
la regleta de alturas y un circulo graduado que permiten conocer la altura y el acimut, respectivamente

UTILIZACION En principio debemos conseguir una horizontalidad del cuadrante por lo que
dispone de unos tornillos de nivelaciéon y con la ayuda de un pequefio nivel aplicado en direcciones
ortogonales se consigue este propdsito. A continuacion se debe girar lenta y juiciosamente hacia el
posible Norte hasta que tanto el cuadrante horizontal como el astrolabio marquen la misma hora,
momento en que el cuadrante estara automaticamente orientado y la linea de las XII horas apuntara hacia
el Norte geografico marcando la direccion de la meridiana local.

VENTAJAS Esta capacidad de autoorientacién estd basada en el hecho de poseer dos
cuadrantes: uno el horizontal direccional que mide el dngulo horario y otro el astrolabio horizontal
acimutal que mide el acimut. Al tratarse de medidas diferentes se le confiere esa capacidad de
autoorientacion, haciendo innecesario el uso de la brijula comportandose como tal, sin necesidad de
conocer la declinacion magnética del lugar y afio y marcando directamente el Norte geografico, por lo que
no solo nos orienta con el conocimiento de la hora, sino que lo hace especialmente util para la obtencion
de los puntos cardinales restantes, permitiendo una orientacion espacial. Abundando mas en este sentido
de orientacion, podemos determinar la direccion Este —Oeste (E-W) cuando el Sol pasa por el primer
vertical conociendo la hora solar en que se verifica tal paso y colocando una plomada en ese instante, la
sombra arrojada por ésta, a la hora en que tiene lugar dicho paso por el primer vertical, materializa sobre
el terreno la indicada direccion. Se ha de indicar que existe paso por el primer vertical cuando la
declinacidn solar § es positiva (0°- 23.44° - 0°), es decir, desde el equinoccio de primavera (21 de Marzo)
hasta el equinoccio de otofio. (23 de Septiembre)

Como todo cuadrante solar la hora que marca es la hora solar local, aunque la podemos convertir
en hora oficial, conociendo las correcciones de longitud A, E.T (ecuacion del tiempo) y adelantos horarios
(huso y tiempo de ahorro energético).

Complementariamente a la indicacién de la hora solar verdadera, dato especifico de todo reloj
solar, este cuadrante astrolabio, aporta una serie de informaciones astronomicas de interés referidas a
nuestra estrella, el Sol, como puede ser: la declinacion solar 9, altura solar h, acimut instantaneo Az, arco
semidiurno, duracion del dia, lugar del Sol en la ecliptica, amplitud ortiva u occidua, fechas como
calendario, interrelacion de declinacion y .A.R (ascension recta) del Sol etc. etc. Haremos la salvedad que
en la interpretacion de estos se cometen errores fundamentalmente debidos a la observacion personal, a la
naturaleza intrinseca del instrumento que no es comparable con el calculo que se obtiene con una
calculadora de 12 digitos centesimales, con los que opera una calculadora ordinaria.

Para clarificar lo descrito lineas arriba se pone un ejemplo:

Se supone que en una tarde del 22 de Abril una vez estacionado correctamente el doble
cuadrante, esto es, nivelado y orientado, ambos cuadrantes marcan las un poco mas de las V PM o de las
17h (naturalmente si es un dia soleado)......

Por indicacion directa del instrumento se sabe que la declinacion del Sol 6 es de 11.46° y la E.T
es -2 minutos aproximados; se pide conocer:

1°) La hora oficial. Se obtiene sumando algebraicamente a la hora solar local que son las 17h, +
I5minutos de correccion de longitud, (cantidad siempre constante) por estar Madrid al Oeste del
meridiano de Greenwich + 2h (horario verano) -2 minutos (E.T) por ir el Sol adelantado, dando como
resultado las 19h 13m.

2°) A ;qué hora oficial en ese dia y por la tarde, la sombra de una plomada marcara. el punto
cardinal del Este?.

Si se gira la regleta de tal modo que el extremo del borde fiducial con la indicacion 0° se enfrente
con el simbolo de Libra o con los 90° de la escala graduada exterior, vemos que corta a la linea de
declinacion 11.46°, pasadas las 17h solares que segun el ejemplo anterior son las 19h 13m oficiales.

Justificacion La hora del paso por el primer vertical: cos t = tg & /tg ¢, sustituyendo y operando
se obtiene t = 76.22°, que dividido por 15° que tiene una hora, da 5.08h =5h 04m 52”’hora solar P.M o las
17h 04m y que en hora oficial seran las 19h 17m. El error de los 4 minutos de diferencia, no es debido a
la falta de exactitud del cuadrante, sino a la apreciacion individual de ese tiempo, por eso se dice pasadas
las 17h.

3°) (Qué altura tendra el Sol en dicho momento?

Sin mover la regleta de alturas de la posicion anterior, nos fijaremos en qué punto de la misma
es cortada por la linea de declinacion 11.46°, que es la declinacion perteneciente al 22 de Abril.
Observamos que h = 18°.



Justificacion  : La altura del Sol en el paso por el primer vertical responde a: sen h =sen o / sen
¢ sustituyendo y operando se tiene que h = 17.85°

4°) (A qué hora tendra lugar el ocaso en ese dia?

Si seguimos con la vista la linea de declinacion 11.46° hasta que corte al circulo interior que
representa el horizonte en su parte derecha u oriental, se observa que lo hace sobre 18 h 40m.
aproximadamente.

Justificacion El angulo horario del arco semidiurno viene establecido por la féormula: cos t = - tg
d tg @; operando se tiene que t = 99.93° /15° = 6.66h =6h 39m. Luego el ocaso se establece a las 12h + 6h
39m = 18h 39m

5° ¢Y a qué hora tuvo lugar el orto?

Si analogamente se procede como en el ejemplo anterior pero hacia la izquierda o borde
occidental del horizonte se ve que lo hace a las 5h 20m aproximadamente

Justificacion. Como el angulo horario del arco semidiurno se ha establecido en 6h 39m, la hora
del orto es las 12h — 6h 39m = 5h 21m.

6°) (Cual es la duracion del dia?

Respuesta desde las 5h 20m hasta las 18h 39m es decir 13h 19m o la obtenida mediante la
calculadora es de 2x 6h 39m = 13h 18m, naturalmente sin tener en cuenta la refraccion solar

7°) Si se da el valor de la altura solar en el dia de referencia, por la tarde, h = 41°: ;se podria
saber la hora?

Respuesta Para saber la hora se hara coincidir la division 41 de la regleta de alturas con la linea
de declinacion 11.46° Se observa que se encuentra encima de las 15 horas. 6 3 h PM.

Justificacion ~ Resolviendo la férmula cos t = (sen h- sen 6 sen @)/ cos 4 cos @; t =45.06%15 =
3hP.M

8°) Si en lugar de dar el dato de la altura se diese el acimut instantaneo del Sol: Az =60° SW ;Se
puede obtener la hora?

Respuesta Aunque el problema es puro académico, sin embargo se cita para observar la
capacidad resolutiva del astrolabio horizontal de Oughtred, su simplicidad, rapidez y elegancia en la
solucién del problema.

Se debe llevar la regleta de alturas de manera que el borde fiducial se enfrente con la division 60°
de la escala periférica exterior graduada en grados .El punto de cruce con la linea de declinacion diurna de
los 11.46°, cae encima de las 14h 30m.

Justificacion La solucion del triangulo esférico de posicion para obtener el angulo horario (t) a
través del acimut Az es compleja y para salvar el método iterativo se recurre a dividir dicho triangulo, en
dos triangulos esféricos rectangulos mas pequefios, e introducir un angulo auxiliar &, en el que el valor de
éste viene dado por: tg & = ctg A/sen¢, siendo A = 180-Az y ¢ = la latitud del lugar. Operando & = -
41.69° y la formula final cos (t —®)= cos @ tg o ctg ¢; operando t = 38.06°15° =2h 32m P.M o sea 14h
32m

9°) Se pregunta qué hora es cuando el Sol tiene una altura de 31° y un acimut de 79° SW.

. Respuesta. Al llevar el borde fiducial de la regleta de alturas enfrentado a los 79° de la escala
periférica graduada vemos en que punto cae los 31° de la regleta .Evidentemente debe caer coincidiendo
con la linea de declinacion de los 11.46° marcando las 4 P.M o 16h..

Justificacion . En los ejemplos anteriores se ha justificado.

10°) Se pide averiguar el acimut del Sol en el momento de su ocaso.

Se debe llevar la regleta de alturas de tal modo que su borde fiducial se enfrente a un punto
donde la linea de declinacion diaria 11.46° cruce al circulo interior, el cual representa el horizonte y en el
que la altura solar es h = 0°. visualmente el borde fiducial llega a tocar los 105°

Justificacion Resolviendo la formula de cos Az = - send / cos ¢ arroja un valor para Az = 105°
07".

11°) ;Cual es la amplitud occidua del Sol en ese dia?

Respuesta. La amplitud occidua esta representada por la distancia angular que se produce en el
momento del ocaso sobre el horizonte (acimut instantaneo), con respecto a la linea Este-Oeste cuyo
acimut es constante y siempre vale Az =90° ; luego la diferencia de ambos acimutes es la amplitud
occidua pedida 105°- 90° = 15°

Justificacion No ha lugar.

12°) Cual es la altura méaxima que alcanza el Sol ese dia 22 de Abril en Madrid.

Respuesta La altura del Sol se alcanza en el momento de su culminacién, en su transito por el
meridiano superior y sucede cuando la sombra arrojada por el gnomon toca la linea horaria de las XII;
luego para conocer la altura pedida, se llevara la regleta de alturas sobre la linea de las XII y la linea de
declinacion cruza a aquella en la graduacion de 60° (en la regleta.).



Justificacion . La altura maxima h méax. = (90°-¢) + 11.46° '=61°03".

13°) En el supuesto que se ignorase la latitud de construccion del cuadrante: ;Se puede
conocerla?

Respuesta El limite constructivo del instrumento en la regleta de alturas es de 73° Esto significa
que la altura maxima que alcanza el Sol en el solsticio de verano (21 de Junio) a las 12h es de 73°. Para
comprobarlo 11évese la regleta sobre la linea de las XII;fija en esta posicion, la linea de la declinacion para
ese dia,21 de Junio, es de 23.44°y corta a la regleta en la graduacion de los 73°. .Entonces 73° = (90°-¢)
+23.44; y @ = (90° -73°) + 23.44° = 40.44° que es la latitud pedida.

14°)Se nos pegunta ;, en qué punto de la ecliptica se encuentra el Sol el dia 22 de Abril?

. Respuesta Se encuentra con una longitud ecliptica A de 30° de Aries o (0° de Tauro) pues acaba
de entrar en el siguiente signo* zodiacal. Se debe seguir con la vista la ecliptica partiendo desde Aries con
declinacién & = 0° hasta que sea cortada por la linea de declinacion 11.46° El punto de encuentro es el
lugar que ocupa el Sol

15°) Aunque no sea posible su demostracion con el astrolabio, jes posible conocer la A.R
(Ascension Recta)a del Sol en el referido dia?

Respuesta Es posible porque se conoce la declinacién 6 y existe una correlacion entre las
coordenadas ecuatoriales y las eclipticas que las liga, a través de la formula: sen oo =tg 6 / tg € (¢ =
oblicuidad de la ecliptica con el valor de 23.44°).Operando, oo = 27.87° / 15 =1.85 h = 1h 51m 30” (La
A.R. se expresa en horas)

Con los parametros conocidos t, 8, h, Az se puede jugar a modo de entretenimiento pues en la
solucion de los triangulos esféricos con 3 datos conocidos se puede averiguar un cuarto desconocido Uno
de los tres datos es conocido de antemano ¢ = (40.4°). Existen las formulas necesarias que transforman
las coordenadas ecuatoriales( t y 8) en horizontales( h y Az) y viceversa de tal modo que hay 12 formulas
en total, tres para cada uno de los cuatro elementos que componen ambas coordenadas Queda a criterio
del lector el tratar de darles solucidon .como un pasatiempo placentero.

A nuestro juicio se han indicado los ejemplos mas significativos siguiendo un procedimiento
operativo Si hemos sido capaces de conseguirlo nos sentiremos satisfechos.

En los ejemplos citados se ha podido establecer la eficacia y rapidez de este ingenioso artefacto
digno de ser admirado.

* No se debe confundir el Signo con la Constelacion. Debido a la precesion de los equinoccios el
punto Aries, tiene un movimiento de 50” de arco al afio de modo que en el término de 2160 afios ha
recorrido una constelacion zodiacal anterior sobre la ecliptica, por lo que el Sol se haya una constelacion
anterior es decir en Aries y no en la de Tauro aunque todavia se mantiene la tradicion griega.
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N° 29 Edicién trimestral Revista de gnomoénica Marzo 2009
La primera revista digital de gnomonica en espafiol
Joan Serra Busquets

INVENTARIO DE RELOJESDE SOL DE LA
DIOCESISDE VITORIA (X)
Por Pedro Novellay M2 Josefa Urteaga con la colaboracion de Antonio J. Cafiones

] 2 - Circulares grabados, pintados e inscritos en un cuadrado
|

Los relojes de este model o estan grabados en el muro, ocupando la traza varios sillares. Excepto
en los gemplares de VILLANUEVA DE LA OCA y VILORIA, € circulo en € que se dibuja latraza
esta inscrito a su vez en un cuadrado. Todos conservan rastros de pintura blanca y negra. Todos han
tenido varilla polar acodada de doble apoyo.

Teniendo en cuenta las dos fechas de referencia con que contamos (ANASTRO, 1745 y
TREVINO, 1725) se podrian situar los relojes de este grupo en el segundo cuarto del XV111 o en fechas
aledafias. Existe un egjemplar del mismo modelo en la iglesia de Santa Maria del cercano pueblo de
MIRANDA DE EBRO (Burgos). Hay cinco cuadrantes declinantes a poniente, uno que declina a levante
y otro vertical a mediodia.

Se clasifican también en este grupo dos relojes de locdidades que no estén situadas
geogréficamente en la cuenca de Trevifio-Miranda: VALPUESTA y ELCIEGO.

ELCIEGO (c/ Concepcién ne 5). Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. VM. Sin
horas. Fondo negro que ocupatodo € relgj. Sin varilla.

ANASTRO (1745). Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. VDP. Horas de V111 de
la mafiana a VIl de la tarde. Restos de pintura blanca en la banda cuadrada exterior, lineas horarias y
cifras de las horas. Conservala varilla acodada de dos apoyos. Tuvo otra.

LA PUEBLA DE ARGANZON. Circular pintado e inscrito en un cuadrado. VDP. Horas de VI
de la mafiana a VI de la tarde. No son las del reloj original. Ma restaurado. Del reloj desaparecido
guedaban huellas de color blanco y negro en el muro. El restaurado tiene todas las lineas pintadas en
negro. Le colocaron lavarilla en lareciente restauracion.

TREVINO (1725). Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. VDP. Horasde V11 dela
mafiana a VI de la tarde. Solamente se leen desde dentro las IV, las V y las VI de la tarde. Restos de
pintura negra en la ornamentacion superior, en €l fondo de la fecha, banda exterior, fondo del circulo,
cifras y lineas horarias. Ha quedado €l negativo de la fecha que iba pintada de otro color. Fragmento de
varilla de dos apoyos, mal orientada.

VALPUESTA. Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado rehundido y lucido. VM. Sin
horas. Color negro en el fondo, almagre en la decoracién. Varilla de dos apoyos desaparecida.

VILORIA (ca. 1770). Circular grabado y pintado. VDP. Horas de V de la mafiana a VII de la
tarde. Negro en laslineas. Varilla desaparecida

VILLANUEVA DE LA OCA. Circular grabado y pintado. VDP. Horas de VIl de la mafiana a
V1 delatarde. Se leen desde dentro del relgj las VI, VIII, V y VI. Varilla de dos apoyos desaparecida.



NASTRO. Zonalll

Parroquia de San Andrés.
Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. Vertical declinante a poniente (1745).

El reloj se encuentra en la parte superior de un contrafuerte por encima de la cubierta del
portico.

B SRR T o DT J =
Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. VDP. Afio 1745.

Las lineas horarias arrancan de un pequefio circulo tangente a la corona circular exterior, en
cuyo centro se perforé el orificio del estilo. Las horas y la fecha van grabadas alrededor, en |la banda
exterior, en cifras romanas que se leen desde fuera, desde las V1l de la mafianaalas VII delatarde. En
la parte superior de la corona circular se lee la fecha: afio 1745. Declina a poniente 12°.Varilla acodada.
Anteriormente tuvo otra porque se observa, cercano al actual, otro punto de apoyo. Rastros de pintura
blanca

LCIEGO. Zonall

Casadefinalesdel XVII o principios del XVIII.
Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado. Vertical a mediodia.

Localizado en lafachada de lacasan® 5 de la calle de la Concepcion, cercade laiglesia. Posible
vivienda de un eclesiastico: lacasaluce en €l dintel de la puerta un escudete con las llaves de San Pedro.
Antes de pintarlo se grabd con lineas tan finas que solo son visibles en las circunferencias. Ha perdido las
capas superiores de pintura; no obstante, sobre el fondo negro se distingue lo suficiente de la traza para
clasificarlo. Vertical amediodia. Varilladesaparecida. La pared esté bien orientada.

2\ S

cular grabado y pintado. VM.

] ? ¥
Elciego, calle de la Concepcion, n° 5. Cir




Descrito por José M. Martinez en el libro Relojes de sol en la Rioja, Logrofio, 1991, pag. 54

EDIFICIO: casa privada en calle Concepcién n® 9

FORMA: circular inscrito en un cuadrado.

MATERIAL: pintado en negro sobre las piedras de silleria.

TIPO DE NUMERACION: romana pintada.

COBERTURA: desde las seis de la mafiana a la seisde la tarde.

TIPO DE ESTILO: varilla de un solo apoyo, hoy inexistente.

ESTADO DE CONSERVACION: malo.

CONSIDERACIONES. A juzgar por varios detalles, parece una obra diseflada por maestro
especializado.

También J. |. Dominguez lo citaen e articulo de El Correo titulado Relojes de sol |1 publicado
el 3 dejulio de 2006:

“ Continuamos nuestro recorrido, llegando a Elciego. La villa tiene dos relojes de sol. Uno esta
en la calle de la Concepcion, en €l tramo que desemboca hacia la iglesia. Esta elaborado con la
misma técnica que los descritos en Villabuena. Su estado de conservacion es malo. Debe
restaurarse al igual que los dos de Villabuena” .

A PUEBLA DE ARGANZON. ZonaX. ARGANTZON

Parroquia de N2 S$* de la Asuncion.
Circular pintado e inscrito en un cuadrado. Vertical declinante a poniente. Mal trazado en la
restauracion.

o

La Puebla de Arganzén. Situado en lo del muro sobre & Geulo.,



Restaurado recientemente con muy poco acierto; se localiza a buena atura, entre la cornisa del
tgjado y € 6culo abierto en el muro del dltimo tramo de la nave. En las fotografias anteriores a la
restauracion de laiglesia se observa en el mismo lugar 1o que quedaba, que era bien poco, ddl primitivo
reloj de sol pintado en blanco y negro: lavarillay restos de pintura blancay negra en el muro.

El reloj después de larestauracion.

Fue repintado hace unos diez afios, durante las obras de restauracion de la cubierta, por un
pintor del pueblo. Al restaurar la fachada se llevaron parte de la pintura del reloj en las labores de
rejuntado.

La pared de la iglesia declina a poniente unos 20°, no se corresponde la traza pintada con la
orientacion de lavarilla,



REVINO. Zonall. TEBINU

Parroquia de San Pedro Apdstol.

Circular grabado, pintado einscrito en un cuadrado. Vertical declinante a poniente (1725).

Grabado en el muro del crucero, bajo el ventanal gético, abuena altura.

“De toda palabra ociosa daran los hombres qventarigvrosa’.

Trevifio. Vertical declinante a poniente. Afio de 1725.

MATH 18-V 7

Estuvo pintado, a
menos, a dos colores,
llevaba en la parte superior
un adorno a modo de remate
y, en la inferior, la fecha
gue ha perdido el color en
que estuvo pintada, 1o que
nos permite leerla en
negativo: afo de 1725. Luce
varilla repuesta de un
apoyo, mal orientada. La
original era acodada El
orificio  de apoyo esta
situado entre las X1l y la I;
declina a poniente unos 5°.
Estd mal trazado: el sector
correspondiente a la una es
menor que los dos
contiguos. Las cifras son
romanas y las
correspondientes alas 1V, V
y VI de la tarde se leen
desde dentro.



ALPUESTA (Burgos). ZonalX.

Torredelos Velasco.
Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado rehundido. Vertical a mediodia

Antes de trazarlo, se labré en el muro de la torre un cuadro rehundido poco profundo a media
altura entre las dos saeteras, cubriendo después con una visera de ladrillo la parte superior para proteger
€l reloj grabado y pintado en el interior previamente lucido. Vertical a mediodia. Las lineas de las horas y
de las medias parten de un doble circulo que tiene como centro el orificio del estilo y terminan en €l
circulo exterior, donde no se observa rastro alguno de cifra. A pesar de la proteccion del tegjadillo se
encuentra bastante deteriorado; alin asi, queda lo suficiente de la traza para reconstruirlo. Se distingue
también el orificio de apoyo de lavarilla.

El reloj de sol de latorre. VM.

Torre delos Velasco.

ILORIA. Zona X

Iglesia de Santa Euldia.
Circular grabado y pintado. Vertical declinante aponiente (ca. 1770)

Se encuentra entre la cornisa del segundo
cuerpo de latorrey lasegundaventana, en
bastante mal estado de conservacion debido ala
erosion dela piedray alapérdida del mortero de
rejuntado de los seis sillares que invade latraza.

Latorrey € portico se construyeron en el
afo 1770, seglin reza una inscripcion grabada en un
sillar sobre la clave del pértico. Torre, portico y
modelo de cuadrante recuerdan el mismo conjunto
de la iglesia de Villanueva de Tobera fechado en
1764. Probablemente €l reloj de sol fue construido
por los canteros que edificaron latorre.

Iglesiade Santa Eulaia. Porticoy torre.




Traza vertical
declinante a poniente. El
muro declina unos 7 grados.
Las lineas horarias, a pesar
del semicirculo de reserva
grabado arededor, arrancan
desde el mismo orificio de
lavarilla, Horas escritas en
nimeros romanos, en la
correspondiente corona
circular exterior, de VII de
la mafiana a V de la tarde.
Lascifrasdelal y delaslll
estdn borradas. Marcaba
también las medias horas.
Estuvo pintado de negro.

Circular grabado y pintado. Vertical declinate a poniente.

Se aprovecharon lasjuntas delos sillares para colocar lavarilla. En lajunta que corre paralelaa
lalinea de las doce esta incrustado el extremo del tramo de apoyo.

ILLANUEVA DE LA OCA. ZonalX. BILLA-OKA

En e portico delaiglesia
Circular grabado y pintado. Vertical declinante a poniente.

Sobre la imposta del pilar
del pértico, en bastante mal estado de
conservacion, hay un reloj redondo,
grabado y pintado pero que no esta
inscrito en un cuadrado como ocurre
con los restantes relojes del grupo.
Lleva las horas escritas en ndmeros
romanos, se leen desde dentro las
VII, VIII, V y VI. Lineas de medias
horas. Tuvo varilla polar con orificio
de apoyo, la sujetaron con yeso.
Declinaligeramente a poniente.

Pértico. Hay tres relojes en el pilar
delaesguina.




Bajo € relgj circular,
grabado sobre la imposta, se ve
en la foto el reloj semicircular
clasificado en €l tercer periodo,
gue hace pareja con el pequefio
reloj vertical a levante, trazado
al otro lado del sillar.

Circular, grabado y pintado.
VDP.

10 3 Relojescirculares en relieve
| |

Todos los relojes clasificados en este grupo son circulares, excepto € de la iglesia de
ZAMBRANA que es semicircular.

Excepto €l reloj citado, la traza de los giemplares de este modelo va grabada en un circulo
labrado en relieve que sobresale del plano ddl sillar y del muro. El circulo puede tener el borde labrado
en arista viva (ARGOTE, IMIRURI, MARAURI, OLAETA, SUBIJANA DE ALAVA, TUESTA,
ZAMBRANA) o en moldura convexa (ALBAINA, ARRIETA, CICUJANO, SAMIANO, PARIZA,
URARTE). Los de MARAURI y OLAETA, circulares de borde en arista, estan clasificados en €l grupo
delosrelojes“no natos’. El de URARTE, circular moldurado, esté clasificado en €l periodo anterior.

Se han afiadido también los dos cuadrantes de VILLANUEVA DE TOBERA porque tienen la
banda de las horas labrada, uno en relieve y el otro en hueco, y el de ORBISO que aunque es plano, no
esta grabado en un sillar empotrado.

En todos €llos las lineas horarias parten de un pequefio circulo que hace centro en € polo,
situado en la vertical a dos tercios del radio por encima del centro del reloj, y terminan en el circulo
interior de la corona del borde. En los dos relojes de traza semicircular, URARTE y ZAMBRANA, las
lineas horarias se dibujan desde €l centro geométrico del reloj. Los nimeros van escritos en corona
circular exterior, siempre en romanos; excepto en CICUJANO que no tiene horas. En el de TUESTA,
escribieron tres cifras en ardbigos: las 6, 7y 8. Lavarilla, salvo en SUBIJANA, es polar de dos apoyos.
El orificio de apoyo suele ir taladrado en el extremo de lalineadel mediodia.

La traza dominante es la vertical a mediodia representada por doce gjemplares (ALBAINA,
ARRIETA, IMIRURI, ORBISO, SAMIANO, VILLABUENA DE TOBERA 2, ARGOTE, CICUJANO,
PARIZA y TUESTA), cuatro de ellos orientados, y dos declinantes alevante (SUBIJANA DE ALAVA y
ZAMBRANA).

Cronolégicamente abarcan desde la mitad del  siglo XVIII hasta principios del XIX, aunque la
mayoria son de mediados de siglo. El de URARTE, fechado en 1712, sirvié de modelo a varios relojes
del Arciprestazgo de Trevifio- Albaina.

ALBAINA (1760). Circular en relieve de borde convexo. VM. Horas de VI de la mafiana a V1
delatarde. Varilla acodada desaparecida.

ARGOTE (1765). Circular en relieve de borde en arista. VMO. Horas de VI de la mafianaa V|1
delatarde. Conservalavarillaacodadaoriginal.



ARRIETA (ca. 1769). Circular en relieve de borde convexo. VM. Horas de VI de la mafiana a
V1 delatarde. Seleen desde dentro: VI, VII, VIII, V y VI. Le han colocado la varilla este mismo afio.

CICUJANO (1801).Circular en relieve de borde convexo. VMO. Sin horas. Varillaacodada
desaparecida.

IMIRURI (ca. 1760). Circular en relieve. Sdlo las Il de la tarde. Varilla de dos apoyos
desaparecida..

ORBISO (1817). Circular grabado. VM. Horas de VI de la mafiana a VI de la tarde. Se leen
desde dentro: VI, VII, VIII, V y VI. Sin varilla; ha tenido varias. En €l cercano pueblo de ZUNIGA
(Navarra) hay otro igual.

PARIZA. Circular en relieve de borde convexo. VMO. Horas de V de la mafiana a VIl de la
tarde. Varillaoriginal acodada; estd doblada hacia la derecha.

SAMIANO (ca. 1760). Circular en relieve de borde convexo. VM. Horas de VI de la mafiana a
VI de la tarde. Se leen desde dentro: VI, VII, VIII, V y VI. Las hora de las seis de la tarde esta mal
escrita, las cifras no son simétricas, selee V. Varillaorigina acodada.

SUBIJANA DE ALAVA (casa cural). Circular en relieve de borde en arista. VDL. MC. Horas
de VIl delamananaaVI delatarde. Varilla colocada recientemente; mal orientada.

TUESTA (1795). Circular en relieve de borde en arista. VMO. Las 6, 7 y 8 en nimeros
arébigos; |as restantes horas en romanos. Sin varilla.

VILLANUEVA DE TOBERA (iglesia, 1764). Circular con la banda de la horas rehundida. VM.
Horasde VI delamafianaa VI delatarde. Sin varilla

VILLANUEVA DE TOBERA (casa, 1768). Circular con la banda en relieve. VM. Horas de VI
delamafianaa V| delatarde. Varillaoriginal.

Labraza. Maguinariadel reloj mecanico de latorre delaiglesia



LBAINA. Zonall. ALBAITA

Parroquia de San Miguel Arcangel. Circular en relieve de borde convexo. Vertical a mediodia
(1760). Cantero Joaquin de Elexalde.
Sobre el primer cuerpo de latorre, construido a finales del XVI, se levanté la espadafia en el afio

1760. En esta misma fecha se coloco € sillar cuadrado donde va labrado €l reloj bagjo la ventana juradera,
para lo que debieron recortarse dos filas de sillares. La esguina izquierda esta rebagjada a bisel para

facilitar la colocacion del sillar en € muro.

f e

Muro de finales del siglo XV1.

Medidas de los angulos horarios del reloj de latorre de San Miguel de Albaina. A. Cafiones
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Circular de borde moldurado, vertical a mediodia. Afio 1760.

Sobre € reloj vemos una repisa de otra ventana mas estrecha, asentada rebajando los sillares
donde se apoya, que sirve de base a la pilastra que sujeta el dintel partido por la grieta que rasga el muro
de latorre desde |la espadafia hasta € arco del pértico.

El reloj es circular moldurado, modelo que vamos a ver repetido en varios pueblos cercanos.
Vertical amediodia. Las lineas horarias parten desde un pequefio circulo que rodea el orificio del estiloy
Ilegan hasta la corona circular donde van la fecha y las horas escritas correctamente en nimeros
romanos, de VI aVI. Llevalineas de medias horas. Ha perdido lavarilla

RGOTE. Zonall

Parroquia de N2 $* de la Asuncién. Circular en relieve de borde en arista. Vertica a mediodia
orientado (1765).

| E
Vertica amediodia orientado.

Fecha, varilla, declinacién del muro.

Labrado en 1765, coincidiendo con la fecha de construccion de la torre y € pértico. Situado
sobre e arco del poértico, enmarcado entre dos pilastras y rematado por un pinaculo con decoracién
vegetal.

Lapared declina a poniente 7°. Toda la estructuradel reloj esta girada para presentar € plano de
latraza a mediodia. El giro no es apreciable, si no se sitllael observador bajo la cornisa.

Cifras romanas bien escritas; de VI a VI, en la corona circular exterior. Conserva la varilla que
se gpoya en €l extremo de la linea de las XI1; esta doblada hacia la izquierda y hacia abgjo. Estaba bien
orientada, la han doblado este mismo afio en las obras de restauracion de la cubierta de la sacristia.



“Sobre e arco de
entrada, reloj de <ol
enmarcado en  gracioso
pinéculo también barroco con
la fecha: afio de 1765".
CMDV, T. Il, pég. 65.

La frase anterior
sobre el reloj de Argote y la
cita de uno de los dos relojes
declinantes de Santa Maria de
Agurain, relacionandolo con
la cubierta del adarve, es
todo lo que podemos
encontrar sobre los relojes de
sol en e Catdlogo
Monumental de la Didcesis de
Vitoria. En d recién
publicado tomo IX, pégina
217, se escriben unas lineas
sobre €l reloj de N2 S2de Oro.

Toda la estructura del
reloj estagiradaalevante

Pértico de N2 S de la
Asuncion de Argote.




RRIETA. Zonall

Parroquia de San Pedro Apostol. Circular en relieve de borde convexo. Vertical a mediodia (ca
1769). Cantero José de Elgjade.

Latorre comenzo aedificarse en 1621.

El reloj, empotrado en el primer cuerpo,
descentrado respecto a €je, se apoyaen un sillar
dargado de la primera ventana. El cuerpo de
campanas se construy6 en 1769.

El reloj posiblemente sea de la misma
fecha. Vertica meridional. Le han colocado la
varilla recientemente.

Esidéntico alos de Samiano y Albaina
Horas de VI de la mafiana a VI de la tarde. Se
leen desde dentro: VI, VII, VIII, V y VI.

Arrieta. El reloj en el primer cuerpo de latorre.

Reloj circular de borde moldurado, vertical a mediodia. A. Cafiones.



ICUJANO. ZonaV

Parroquia de la Degollaciéon de San Juan. Circular en relieve de borde convexo. Vertical a
mediodia orientado (1801).

El pértico, edificado en el afio 1801 adosado alos pies de laiglesia, se abre en tres arcos, dos a
oeste y uno a sur. El reloj, de la misma fecha, esta grabado en un sillar girado para corregir la
declinacion alevante de la pared sobre la clave del arco que se abre amediodia.

El plano del circulo
se encuentra deteriorado por
la accion de las piedras que
le arrojaban los “mocetes’
intentando doblar la varilla,
costumbre de la que nos han
informado en varios
pueblos. La varilla, con
agujero de apoyo en €
extremo de la linea
meridiana, ha desaparecido.

Aunque se reservé
la corona circular exterior,
no se grabaron las cifras de
las horas. Posiblemente
estuvieron pintadas.

[

T:.'L" H .;' i

| AL
'1||l H\R};}' LY ILL'L AN A
Vertical amediodia orientado. Sin horas. Varilla desaparecida. Afio 1801.

El costado derecho del sillar dereloj esta decorado y parcialmente cubierto con argamasa.



MIRURI. Zonall

Fuente publica. Circular en relieve. Vertical amediodia. (ca. 1760). Cantero José de Elexalde.

La puerta de laiglesia de San Roman habitualmente esta cerrada, asi que me sorprendi6 verla
entornada la tarde que me acerqué a pueblo a fotografiar € pequefio reloj circular que acababa de
localizar en la fachada de la casa cural. Buena ocasién para fotografiar las cuatro tingjas de cordones de
Marafion que, procedentes del ajuar de la cofradia de N® S? de Burgondo, se guardan en laiglesia de este
pueblo.

Varias mujeres se esmeraban en el estrado del altar en cubrir con tela blanca cuatro asientos. Se
iba a celebrar una boda el domingo siguiente. Al salir ala plazoleta de laiglesia, una de ellas, a verme
observar con detenimiento €l muro de laiglesia, me preguntd por €l motivo de mi visitay le contesté que
buscaba relojes de sol. “En laiglesia no hay, €l reloj de sol esta en la fuente”, me indico haciendo un
gesto que daba aentender que ali estaba perdiendo el tiempo.

Para acceder a la fuente publica hay que atravesar el pueblo y coger €l vigjo camino que sube a
desaparecido pueblo de Ochate. Antes de llegar a lavadero, a la izquierda del camino, al borde de un
regato que baja de los montesy riega las huertas aledafias, semioculta por la vegetacion y abandonada, se
halla la fuente. Como se encuentra a nivel mas bajo que € camino, se accede al cafio mediante una
escalera de tres peldafios.

Buena construccion de silleria de estructura girada al mediodia, cuerpo en arco de medio punto,
cornisay remate de forma circular con dos adornos irreconocibles a ambos lados que la hiedra no dejaba
ver pero s adivinar.

Al apartar un poco la marafia vegetal aparecio la traza de un reloj circular. En la fotografia
asoma la corona de las horas, € orificio de apoyo de la varillay € extremo de las lineas horarias de las
docey launa.
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El reloj de sol después de levantar |a hiedra desde la tapa del aljibe.

No hace falta describirlo. Responde alas caracteristicas del conjunto de cuadrantes en relieve de
Trevifio. Es el mismo reloj de sol que podemos ver en las torres cercanas de Albaina, Samiano y Arrieta.

En lacoronacircular solo seleen las|111. Tampoco es legible la fecha que en algin tiempo lucié
grabada en la parte superior. En la peana del reloj se lee un nombre escrito en letras capitales:
ELEXALDE.

Tres canteros con este apellido trabajan en el arciprestazgo de Trevifio- Albaina en la segunda
mitad del XV1I1, dos de elloseniglesias con reloj de sol circular en relieve empotrado en sustorres.

José de Elgjalde edificalos cuerpos superiores de latorre de Arrieta el afio 1769. En estafecha o
en fecha cercana se empotra €l reloj de sol en € primer cuerpo de la torre de Arrieta.  Joaquin de
Elexalde, cantero de Salinas de Léniz, construye la espadafia de la torre de Albaina en 1760, fecha que



coincide con la que esta grabada en €l reloj circular en relieve empotrado en el primer cuerpo de latorre.
Este cantero es €l Unico que escribe su apellido con equis. Es probable que los relojes de la torre de
Albainay delafuente de Imiruri sean obra suya.

En la parte izquierda del arco han grabado otra inscripcion, recuerdo de unos reparos: Victor
Moraza 1928.

RBISO zonalll

Parroquia de San Andrés. Circular grabado. Vertical a mediodia (1817).

Situado en laesquina sur alos pies de laiglesia, en un sillar cuadrado empotrado sobre otro que
le sirve de apoyo, semioculto por el tejado del portico de reciente construccion.

Orbiso. El reloj en la esgquina suroeste.

Vertical meridional. Fechado en el afio 1817, segln se lee en lainscripcidn de la parte superior
de la corona. Horas de VI de la mafiana a VI de la tarde, se leen desde dentro VI, VII VIII, V y VI.
L ineas mas cortas de medias horas. Hatenido varias varillas. Conservarestos de pintura negra.

En la parroquia de Santa Maria del cercano pueblo navarro de ZUNIGA existe otro reloj de
idéntico modelo y traza, incluso de misma fecha. Posiblemente sean obralos dos del mismo cuadrantero.

Se encuentra en meor estado de
conservacion que € reloj de Orbiso. Esta
situado en la esquina SO de la iglesia,
orientado y sujeto con tres anclajes de hierro,
después de rebgjar la esquina de dos sillares (el
reloj se apoya en d sillar inferior). Las horas se
leen en tres tramos; V, VI, VII, VIII, V, VIl y
VIl se leen desde dentro. En las IX se
confundieron (XX).

Tiene algunas diferencias. las horas
van de V de la mafiana a VIl de la tarde, tiene
pequeiias lineas que sefialan los cuartos de hora,
y la fecha grabada fuera de la corona circular.
Varillapolar acodaday plana.

Zuniga (Navarra) . VMO. Varillaoriginal. Afio 1817.



RIZA. Zonall. PARITZA

Parroquia de San Martin de Tours.

Circular en relieve de borde moldurado. Vertical a mediodia orientado.

Esta labrado en un sillar, ala derecha del arco del portico, sobre una pequefia ventana abierta en
el muro de la sacristia. Vertical a mediodia orientado para corregir la declinacion de unos 14° a levante

delapared.

Como es habitual en los relojes de este grupo, las horas van escritas en la corona circular
externa, en nimeros romanos, de V de lamafianaa VIl de latarde. Conservala varilla pero estd doblada

hacialaderecha.

Circular enrelieve. Vertica amediodia orientado.

En € portico de la
iglesia de Cicujano hay otro
reloj circular en relieve,
también orientado, fechado
en 1801.

El reloj de Pariza
no es empotrado, se labr6 a
la vez que e muro la
dependencia que se utiliza
como sacristia de la que no
conocemos la fecha de
construccion.



MIANO. Zonall

Parroquia de N2 S$*de la Asuncion.
Circular en relieve de borde convexo. Vertical a mediodia (ca. 1760)

Dice e C.M.D.V. que
la torre se levant6 a finales del
XVII o principios del XVIII.
Aungue se observa que en €
conjunto de la torre el relgj
solar  no “desentona’, el
modelo, idéntico a los que
hemos visto en Albana y
Arrieta, es de cronologia
posterior.

En la fotografia del
primer plano, se observa que €l
sillar donde estd labrado esta
ligeramente desequilibrado
hacia la derecha Cabe la
posibilidad de que €l sillar esté
empotrado.

Verticd a mediodia
Conserva la varilla acodada de
perfil plano , con e punto de
apoyo en el extremo de la linea
de las doce. Horas de VI de la
mafanaaV| delatarde. Se leen
desde dentro: V, VI, VII, VI, y
V. Las VI de |la tarde estan ma
escritas.

Torredelaiglesia de Samiano.




Idéntico alos gemplares de Albainay Arrieta. VM. A. Cafiones.

BIJANA DE ALAVA. ZonalV. SUBILLANA-GASTEIZ

Parroquia de San Esteban. Casa cural. Circular en relieve de borde en arista. Vertical declinante
alevante.

Reloj redondo de borde en arista. VDL. Mal restaurado.

Reloj redondo empotrado entre las puertas de acceso al portico y alacasacural. Ha sufrido una
restauracion reciente: le han pintado las horas de negro y le han colocado unavarillamal orientada.

Vertical declinante alevante, con las horas en nimeros romanos de las V1l de lamafianaalas V
delatarde, y las medias sefiadadas con pequefias lineas entre las cifras. Carece de lineas horarias. Si las
tuvo en algn momento, e pintadas.



UESTA. Zona X

Iglesia de la Asuncién de Nuestra Sefiora.  Circular de borde en arista. Vertica a mediodia
orientado (1795).

Reloj vertical a mediodia orientado. Afio 1795.



Esta situado €l reloj en una acrotera en bajorrelieve sobre laimposta del pilar comin de los dos
arcos del portico. Fechado en e afiol795, momento en el que se trabaj6 en el portico y en las capillas
laterales del lado de la Epistola.

Vertica a mediodia orientado para corregir la ligera declinacién a poniente de la pared. La
solucion habitual paraorientar €l reloj suele ser lade girar € sillar hacia el mediodia sacandolo del muro.
En Tuesta, se opta por la solucion contraria: € plano del reloj estalabrado en hueco en € sillar.

Traza lineal con lineas cortas de medias horas. Carece de la habitual corona circular que
enmarca las horas. Numeracién romana de V de la mafiana a V1l de latarde escrita en el extremo de las
lineas horarias.

Originalmente tuvo todas las horas escritas en nimeros romanos, perdio las correspondientes a
las VI, VIl y VIII de la mafiana —a zona menos protegida del plano del reloj- y las reescribieron en
nimeros arabigos. No conserva la varilla. Ha tenido ,a menos, dos diferentes. Una de dos tramos y otra
acodada.

ILLANUEVA DE TOBERA. Zonall. BILLA-TOBERA

Iglesia de San Vicente Martir. Circular grabado con la banda de las horas rehundida.
Vertica amediodia (1764).

Fechado en 1764, afio de construccion del pdrtico, y grabado en € afézar de la ventana situada
sobre su gran arco de acceso.

Vertica a mediodia. Lleva las horas bien escritas en nimeros romanos, de VI de la mafiana a
VI delatarde, en un arco de corona circular rehundido. Ha perdido la varilla; € punto de apoyo coincide
con €l extremo de lalineadelas XII.
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Medidas de los dngulos horarios. A. Cafiones.



Casa particular. Circular grabado con la banda de las horas en relieve. Vertica a mediodia
(1768).

Villanuevade Tobera. VM. Remata en una cruz. Afio 1768.

Fechado en 1768, rematado por una cruz y empotrado en la fachada de una casa cercana a la
iglesia, a la altura del dintel de la puerta, donde lo han visto desde siempre los més vigjos del lugar.
Vertical amediodia

Las horas escritas en nimeros romanos, de VI de la mafiana a VI de la tarde, en un arco de
corona circular que, a contrario que €l del reloj delaiglesia, valabrado en relieve. Varilla polar de dos

apoyos.
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NOUVEAU CADRAN SOLAIRE
E. Peraux
Traducido por Carlos M?. Sanchez

Este articulo aparecid en la revista Nature en mayo de 1882. En ella se divulgaban las tltimas
novedades e inventos aparecidos. Vemos que el autor presenta y describe un nuevo reloj portatil de
precision Util para regular rapidamente cualquier otro reloj mecanico. Este disefio de reloj también lo
recomienda como cuadrante pablico por su exactitud y robustez.

NUEVO CUADRANTE

Nancy, Mayo De 1882.
Sr. G Tissandier,

Le envio un espécimen de un nuevo tipo de cuadrante solar. Es un cuadrante regulador para casa
destinado a ser colocado en una ventana en el instante que se toma la hora (ver figura inferior).

Se compone de tres partes que se desmontan facilmente retirando las clavijas de las dos piezas
gue encajan. La forma puramente geométrica comprende la linea recta, el circulo y la elipse. Es de
tipo ecuatorial, el Gnico que puede dar exactitud. A pesar de su pequefio volumen, se puede ver la
hora de minuto en minuto, como en un reloj. Los trazos de las divisiones indican los minutos pares.
El minuto impar se tiene cuando la sombra esta entre dos trazos, y su paso por la mitad del intervalo
no tiene mas que una duracién apreciable de quince segundos. Combinando esta forma he buscado
especialmente la sensibilidad. La fijeza del estilo pone el instrumento al abrigo de cualquier
disturbio. Desde hace dos afios me sirvo de un cuadrante similar que funciona todos los dias con
exactitud. Este que le envio y que he comprobado es exacto en un cuarto de minuto, desde las siete
horas de la mafana al
mediodia. El error, si lo
tiene, disminuye al
acercarse al mediodia en
que se anula. Pero se
tendrd siempre una hora
perfectamente exacta si
regula su reloj hacia la
misma hora.

Para servirse  del
cuadrante, se elige una
ventana soleada. Se toma la
hora exacta en un reloj o
por otros medios, y se
marca la hora en el
cuadrante  teniendo en
cuenta la diferencia de la
hora verdadera y la hora
media que estd indica-da
en un cuadro pegado bajo
la base. Después se re-gula
la posicién a la mitad de la ranura de los tornillos. Es necesario: 1° que la linea del mediodia, el
estilo y la plomada se encuentren en el mismo plano; 2° que el estilo quede paralelo al eje de la

Cuadrante solar da M. Péraux.



Tierra o haga con el horizonte un angulo igual a la latitud del lugar. Cuando el cuadrante esta
regulado en el lugar elegido, se hace una linea de marca. Es mas comodo establecer sobre tres
tornillos una planchita absolutamente horizontal, o apuntalar el cuadrante contra una planchita
tallada como una escuadra que marque el angulo que hace el cuadrante con la linea de la ventana.
Asi nos aseguramos de colocar el cuadrante en el mismo sitio. Se puede entonces con este regulador
reglar los relojes con total seguridad.

Desde la invencion de la relojeria, los instrumentos solares no tienen mas utilidad que como
reguladores, a condicion de ser instrumentos de precision. La hora exacta es, desde la existencia
de los ferrocarriles, una necesidad social.

Este sistema de cuadrante, construido de hierro, conviene sobre todo para cuadrante pablico en
las regiones templadas. Para su funcionamiento no hay méas que aplicar contra una pared la base del
cuadrante, la punta hacia abajo y girar las cifras. Asi un cuadrante de 1.50 m de didmetro, fijado a 3
0 4 metros del suelo, llevaria divisiones separadas 6 milimetros que serian perfectamente visibles.
Presentaria todas las garantias de precision, solidez y dureza. Realizando en el disco las principales
divisiones en hueco o en relieve, seria facil repintarlo. Al lado, estaria colocada una tabla de
correcciones.

E. PERAUX

Carlos Maria Sanchez Rodriguez
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DOBLE RELOJ DIFERENTE
Por Joan Serra

La mayoria de relojes de sol histéricos de Mallorca poseen unas caracteristicas muy similares
segin el material de construccion. Predominan los realizados en piedra arenisca, casi todos ellos
orientados en esquinas de las casas o sobre los tejados.

Ya di cuenta en un articulo publicado en Septiembre de 2008, refiriéndome a los relojes sobre
tejados habituales en la isla, que suelen constar de una piedra vertical con el trazado del reloj en una sola
cara y siempre perfectamente orientada al sur. En el mismo articulo describia un reloj de dos caras,
declinante, que acababa de realizar.

Hay por lo menos otro reloj, éste antiguo, de dos caras, situado sobre el tejado de una casa en
una pequefia possessio denominada “Sa muntanya” en el término municipal de Puigpunyent.

Me dio noticia de él, y también las fotos, nuestro recordado amigo Vicente Giménez quien lo
descubrid en una de sus habituales excursiones por la isla.

Llama la atencion el hecho de que esté situado en una casa de dificil acceso y en plena montafia.
Se conoce que los usuarios de este reloj querian ver la hora desde distintos lugares de la finca ya que el
reloj cubre todas las horas del dia.

Como se ha dicho se trata de un reloj doble formado por seis losas de piedra en dos de las cuales
estan grabados los relojes declinantes que tienen unas caracteristicas curiosas e inusuales en los relojes
mallorquines.

El/los gndmones estan formados por una sola pieza de hierro en forma de “U” mantenida en su posicion
por otra pieza de hierro anclada en la junta de las dos piedras.

% 1 s AETAe

Esta ingeniosa disposicion asegura perfectamente el paralelismo
entre los dos gndmones y los mantiene en sus &ngulos debidos. A la vez nos
hace ver que la orientacion de ambos cuadrantes es de 45°.



En la siguiente foto puede observarse en la cara que declina al Este el doble trazado de las lineas
horarias, para cubrir el grosor del gnomon, asi como la peculiar numeracién de las “ X1 y X2 “ donde
combina numerales arabicos con romanos.

Foto. Josep L. Pol

Esta curiosa numeracion la he encontrado en otro reloj, aunque
no de sol, sino mecanico, donde puede verse que ademas de alternar
ambos tipos, también los combina en las V2, V3 y X2. Fue construido
por el relojero francés Lepine (1720-1814).

Desconozco si este tipo de numeracidn tiene algun significado
0 si se trata de un simple capricho o extravagancia de los autores.

Desgraciadamente, en la fotografia del declinante al Oeste, el
reloj no esta iluminado por el sol y no puede verse tan bien como en la
anterior. No obstante, ampliando la fotografia pueden observarse las
lineas horarias dobles asi como también las X2.




Observamos que no lleva fecha inscrita pero justo debajo de las tejas que lo sustentan podemos observar
la fecha de 1872 grabada sobre mortero, que, por su situacion, tanto puede referirse al reloj como a la
casa 0 a ambos.

Sin duda, un reloj original que con sus variantes le convierte en una pieza excepcional en el amplio
parque gnomonico mallorquin. Esperamos y deseamos que esta pieza Unica sepa ser valorada y
conservada como se merece.

© Joan Serra, 2009
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JUAN BINIMELIS Y GARCIA
Por F. J. Albertos

A través del cuadro del retrato de su figura despierta y enérgica, que se conserva de él, en el Museo
Diocesano de Palma de Mallorca, conocemos una sintesis de su biografia:

“VERA EFFIGIES DEL DR. IVAN BINIMELIS PRE. MEDICO MATHEMATICO Y ASTRONOMO, E
HISTORIADOR DEL REINO DE MALLORCA EL QVAL MVRIO A LOS 12 DE ENERO 1616.
INVENTOR DEL AVISO QVE DAN LOS FVEGOS DE LAS TORRES.”

Fig. 1

Naci6 en Pollensa, o Manacor, en 1538, y muri¢ en Palma en 1616, como hemos visto. Estudié Medicina
en Valencia, ordenandose después de sacerdote, habiendo viajado a Roma. Fue el organizador de la red de
atalayas de la isla de Mallorca. Fue canonigo de la catedral de Palma. En la obra de Garcia Carraffa puede
leerse:

“Familia solariega de Mallorca, ya conocida en el siglo XIV...

Juan Binimelis, Presbitero, natural de Pollensa, fué gran Matematico y Astrénomo, y el primero que
escribi6 la historia de Mallorca, desde los siglos mas remotos al XVI.

Juan Binimelis, Presbitero, natural de Felanitx, fué Tedlogo y Doctor en ambos derechos, Canénigo
de Palma y Provisor general del obispado™

Escribio en mallorquin una historia de Mallorca, que permanecié manuscrita hasta que no fue editada en
1927 por José Tous, en Palma, y traducida al espafiol con el titulo: Nueva Historia de la Isla de Mallorca
y de otras Islas a ella adyacentes. En unos versos latinos, a él dirigidos, por Pedro Juan Marimon (Petrus
Joannes Marimon), que aparecen insertos al principio de su historia, tras la dedicatoria, puede leerse su
nombre:



IOANNES BENIMELIS

formado al tomar la Gltima letra de cada verso:

..Amicl, ..rependO, ..BellA, ..regimeN, ...noN, ...ferrE, ...FetuS,
..insuB, ..ovilE, ..agmeN, ..pingul, ..vicissiM, ..referrE, ..ConsuL, ..curul, ..AnniS,

En el cuadro podemos ver que aparece delineado el dorso de un astrolabio. No esta bien dibujado
fielmente, ya que el cuadrado de las sombras no conserva la perpendicularidad debida entre sus lados y
las curvas de otro cuadrante no sabemos si quieren representar a horas desiguales o iguales. Es frecuente
que los pintores no reflejen exactamente las realidades de los instrumentos cientificos.

En las figuras, de los reversos de dos astrolabios reales, que se muestran, pueden verse cuadrantes que
pueden ser algo semejantes al del cuadro. Es mas probable que se corresponda con el de la figura 3,

porque en el cuadrante opuesto al que contiene las
curvas de horas iguales, hay un cuarto de circulo
graduado, que sirve para convertir rapidamente horas
iguales en desiguales, como parece ser también que
aparece en el cuadro de Binimelis.

RIS A T
AS_I%'- -

Por su libro podemos saber que, debido a los
frecuentes ataques y desembarcos de moros en
las costas de Mallorca, por indicacién de Luis
Vique y Manrique, capitan general del Reino de
Mallorca, y otras Instituciones de la Isla, se le
mando que:

‘““... diese una traza, un modelo y ejemplar de
todo el Reino, para tener delante de sus presentes
todos los lugares, particularmente aquellos en
donde se hubiese de edificar las dichas atalayas,
y torres de aviso. No se me hizo esto a mi, cosa
muy dificultosa... con el ayuda de las ciencias de
las Mateméticas, las cuales entendia me habian
de dar no poca luz...”

Fig. 4. Torre de defensa mallorquina



Estaba familiarizado con los instrumentos cientificos de aquellos momentos, pues, en otro lugar, cita a los
““astrolabios, anulos y radios astronémicos™, por lo que no le seria dificil el establecer los puntos mas
adecuados para la elevacion de las torres, las cuales estaban dispuestas de tal forma que, ante una alarma,
las ahumadas que se hiciesen de dia o con fuego por la noche, pudiesen verse desde una a otra entre si. El
sistema defensivo se organizo de tal modo, que las que estaban situadas en el perimetro costero de
Tramontana y Poniente, comenzando por la Torre de Lluc, habian de correr la alarma, hacia el Palacio de
la Almudaina, en Palma y las situadas en la costa de Levante, que se iniciaban desde Formentor, debian
hacer su recorrido hacia el mismo Palacio (Fortificaciones costeras de Mallorca, Juan Gonzalez de
Chaves Alemany, Palma de Mallorca 1988, pag. 30) Dicho de otra forma, si tenemos en mente el mapa de
Mallorca, las sefiales de las torres de Tramontana y Poniente seguian un curso, de torre en torre, al
contrario del sentido de las agujas de un reloj, y las que ocurriesen a Levante, seguian un curso segun el
sentido de las agujas del reloj, acabando ambas en Palma. Algunas de estas torres de defensa y fuegos,
aungue no se cita, habrian tenido su origen en la época musulmana, tal como sucedié en algunas de las
torres almenaras del Reino de Granada, cuya disposicion era bastante similar.

Fig. 5. Palacio de la Almudaina de Palma

En aquella época era frecuente el que, ser astrélogo y/o astronomo, fuesen facetas de una misma ciencia,
y Binimelis llega a la conclusion de que la Isla de Mallorca estaba bajo el signo de Scorpio y del sefiorio
de Marte, y debido a ello sus hombres eran: “fuertes, animosos, iracundos, rijosos, ardientes,...”.
También sefiala que, por la observacion de las pestes, de magnas conjunciones de los planetas superiores
y eclipses solares se podia determinar el signo zodiacal de una poblacién, para un mejor destino, “por la
misma manera se podria de nuevo observar y hacer nueva eleccidn para principiar los edificios de una
nueva ciudad en algun signo celeste, cual pareceria tomarse por ascendente...”

Se refiere a la adquisicion de un reloj maquinal en Palma, (““fabricaron nuestros antepasados con grande
estudio, varios e ingeniosos instrumentos que llamaron relojes... por misera y desdichada tendran a una
republica, que estando adornada de tantisimas cosas, no tuviese reloj con que regirse y gobernarse en
sus negocios... un General Consejo que se tuvo en la Ciudad de Mallorca el dia 9 de Mayo de 1385, fué
determinado que por el buen gobierno de la tierra se hiciese un reloj con su campana... ””) por lo que
habian pensado en adquirir uno, y por lo que Juan Binimelis se vio obligado a dar una explicacion de su



funcionamiento ““Y con esta ocasién desengafiaremos el vulgo de la opinién que hasta el presente con su
porfia mantiene acerca de la antigiedad de su reloj™.

Con lo que comienza dando una definicion de lo que es una hora:

“La hora es uno de aquellos espacios iguales en que cualquier dia se suele dividir y
contiene una vigésima cuarta parte del dia natural”

A la que llama, por extension, hora igual o natural o equinoccial, y es la: ““que contiene 15° o tiempos
de la equinoccial”. Es decir, es el resultado de dividir un giro completo, 360°, de la tierra en 24 horas
(360°/24h = 15%%h).

La hora desigual o artificial o planetaria, “a veces contiene 15° a veces mas y a veces menos; cuando
mayor es la altura del Norte (latitud), es mayor la diferencia de la hora igual a la desigual.” Es el
resultado de dividir el arco diurno (o nocturno) en doce partes, por lo que en verano, durante el dia, la
hora desigual es mayor que la hora igual (lo contrario sucede por la noche) tanto mayor sera esta
diferencia cuanto mas se acerque el dia al solsticio de verano y cuanto mayor sea su latitud. Y en invierno
la hora desigual es menor que la hora igual (también lo contrario sucede por la noche), tanto mas cuanto
mas se acerque al solsticio de invierno y mayor sea su latitud. En el tiempo de los equinoccios la hora
desigual es del mismo valor que la hora igual (ya que la duracion del dia es igual al de la noche).

¢Cémo se obtiene la hora desigual? Simplemente cuando el gnomon esta colocado perpendicular a su
plano y teniendo dibujado en este, las curvas estacionales. Como pueden verse, asi eran los relojes
horizontales, romanos y arabes conocidos, asi como el disefio que aparece en el Libro del Saber de
Astronomia, de Alfonso X el Sabio, rey de Castilla (he preferido colocar todos los graficos de relojes con
las curvas de los solsticios de verano hacia arriba, para mejor comparacion, aunque la posicién de las
palabras puedan estar invertidas en algin caso). En el reloj arabe también estan indicadas las horas de los
rezos (lineas en zig zag) y la indicacion de la al-quibla, o direccion de La Meca (véase en su parte inferior
derecha).

i by 3,

Figs. 6,7 y 8 '




¢Cémo se obtiene la hora igual? Se cumple esta condicién cuando el gnomon esta colocado paralelo al
eje de la tierra, con lo que la proyeccion de su sombra, cada 15°, corresponde a un angulo invariable con
el transcurso de las evoluciones diarias. Esta disposicion del gnomon significé una gran aportacion a esta
ciencia.

Por otro lado hay que considerar el momento en que empiezan a contarse las horas solares. Hay tres
momentos y puntos notables:

-Cuando el sol pasa por el circulo meridiano del lugar (cenit y nadir).
-Cuando el sol sale por el horizonte (horae ab ortu)
-Cuando el sol se oculta por el horizonte (horae ab occasu)

La conjugacién de ambas cuestiones, duracién de la hora y momento del inicio de la cuenta horaria da
lugar a las siguientes formas de organizacion:

Horas babildnicas: 24 horas iguales, contadas desde el orto del sol. Tiene el inconveniente de que, varia
en cada dia, el momento de empezar la cuenta.

Horas mallorquinas: horas iguales, contadas desde el orto (por lo que en verano, durante el dia, hay mas
horas que en el invierno; en realidad, contaban las horas de insolacion) y horas iguales, contadas desde el
ocaso (por lo que, en verano, durante la noche, hay menos horas que en invierno). Estas tienen el
inconveniente de que la cantidad de tiempo medida es variable, de una jornada a otra, y de que, el
momento del inicio de la cuenta, también varia.

Horas italicas: 24 horas iguales contadas a partir del ocaso del sol. Tiene el inconveniente, ya sefialado
anteriormente, de que, dia a dia, varia su inicio de cuenta.

Horas greco-romanas: 12 + 12 horas desiguales contadas desde el orto (dia) y ocaso del sol (noche).
Horas astronémicas: 24 horas iguales contadas desde el paso del sol por el meridiano del lugar (cenit).
Horas civiles: 24 horas iguales contadas desde el paso del sol por el nadir.

En las horas romanas la hora sexta coincide con el mediodia, cuando el sol est4 en la m&xima altura del
dia (de aqui proviene la palabra siesta). La hora prima cuando amanecia y la duodécima cuando se ponia.
Binimelis hace referencia a esta forma de contar de los romanos, que era el que usaban los israelitas en
tiempos de Jesucristo, haciendo referencia a su uso en las Sagradas Escrituras. Entre ellas el texto del
padre de familia que contrata a unos jornaleros, donde se percibe claramente esta forma horaria de contar.
He insertado el texto completo porque se puede seguir bien la evolucion del dia entero segun esta cuenta,
gue es como sigue:

“Porque el reino de los cielos es semejante a un hombre, padre de familia, que salié
por la mafiana a ajustar obreros para su vifia.

Y habiéndose concertado con los obreros en un denario al dia, los envid a su vifia.

Y saliendo cerca de la hora tercia, vié otros que estaban en la plaza ociosos;

Y les dijo: id también vosotros a mi vifia, y os daré lo que fuere justo. Y ellos fueron.
Salié otra vez cerca de las horas sexta y nona, e hizo lo mismo.

Y saliendo cerca de la hora undécima, hall6é otros que estaban ociosos; y diceles:
¢ Porqué estais aqui todo el dia ociosos?

Dicenle: Porque nadie nos ha ajustado. Diceles: Id también vosotros a la vifia, y
recibiréis lo que fuere justo.

Y cuando fué la tarde del dia, el sefior de la vifia dijo a su mayordomo: Llama a los
obreros y pagales el jornal, comenzando desde los postreros hasta los primeros.

Y viniendo los que habian ido cerca de la hora undécima, recibieron cada uno un
denario.

Y viniendo también los primeros, pensaron que habian de recibir mas; pero también
ellos recibieron cada uno un denario.

Y tomandolo murmuraban contra el padre de la familia.

Diciendo: Estos postreros sélo han trabajado una hora, y los has hecho iguales a
nosotros, que hemos llevado la carga y el calor del dia.



Y él respondiendo, dijo a uno de ellos: Amigo, no te hago agravio; ¢no te concertaste
conmigo por un denario?

Toma lo que es tuyo, y vete; mas quiero dar a este postrero, como a ti. (San Mateo, cap.
20)

La crucifixion de Jesucristo ocurri6 sobre el mediodia (hora sexta) y su expiracion tres horas mas tarde:

Y desde la hora sexta fueron tinieblas sobre toda la tierra hasta la hora de nona.

Y cerca de la hora nona, Jesis exclamé con grande voz, diciendo: Eli, El, ¢lama
sabachtani? Esto es: Dios mio, Dios mio, ¢porque me has desamparado? (San Mateo,
cap. 27)

En el croquis adjunto doy un reloj de sol horizontal, disefiado para Jerusalem, segun las horas de la cuenta
actual y segun la cuenta romana, por lo que puede establecerse una correspondencia entre una forma y
otra del cbmputo horario (conociéndose la estacion).
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Binimelis aporta dos disefios de
reloj horizontal, para una latitud de
40° (Palma esta situada a 39° 33° N
y la isla de Mallorca entre 39° 15’ N
y 39°57” N). Uno es de tipo romano
que, como se ha dicho, era el que
usaban los israelitas en tiempos de
Cristo, y el otro es del tipo
numerado segun costumbre
mallorquina, cuyas primeras horas
iguales empezaban desde el orto y
ocaso del sol (en el reloj de segln
uso y costumbre mallorquina, esta
errada la colocacion de ortus y
ocasus).

Fig. 10
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Fig. 11

También Binimelis hace referencia al reloj del rey Acaz citado en las Sagradas Escrituras (aunque estas se
refieren al rey Ezequias y a Acaz). Trata de la retrogradacién del sol al atender Dios la peticidn del rey
Ezequias de que alargase su vida. La iconografia usual atiende las dos posibles interpretaciones, de que el
retroceso de la sombra sea las diez gradas de una escalera o diez grados de un reloj de sol.
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Figs. 12,13y 14

“Y de que Yahvé cumplird lo que ha dicho, se te dara por Yahvé esta sefial. He aqui que voy a hacer que
la sombra de sol retroceda las diez lineas que ha bajado en el reloj de Ajaz. Y retrocedié el sol por las
diez lineas que habia bajado™ (lsaias, 38, 7-8)

“Respondidle Isaias: He aqui la sefial que dara Yahvé de que cumplira la palabra que ha pronunciado:
¢Quieres que la sombra en ese reloj se adelante diez lineas o que retroceda otros tantos grados? A lo
cual respondi6é Ezequias: Féacil es que la sombra se adelante diez lineas; no deseo yo que suceda esto
sino que vuelva atras diez grados. Entonces el profeta Isaias invoco a Yahvé, e hizo retroceder la sombra
de linea en linea por los diez grados que habia ya andado el reloj de Ajaz” (I Reyes 20, 9-11)

“Porque Ezequias hizo el bien y se afirmo en los caminos de David, que le habia recomendado Isaias, el
profeta, grande y veraz en sus visiones. En sus dias volvi6 atras el sol y alarg6 la vida del Rey.”
(Eclesiastico, 48, 22-23)

© F. J. Albertos
Marzo, 2009

Apéndice Documental (se transcriben aquellos textos que nos son de mayor interés, porque este libro,
actualmente, es de dificil localizacion).

Nueva Historia de la Isla de Mallorca y de otras Islas a ella adyacentes
Juan Binimelis

Palma, 1593

Edicién de José Tous, 1927

p. VI

““... determinaron se hiciesen por toda la costa del mar, a la redonda torres de guarda, y aviso para que
con mas facilidad se pudiesen guardar , los puertos, senos y entradas, también las aguas de la isla y
finalmente para mejor descubrir las asechanzas de los enemigos. De suerte que entre otras cosas que se
me pidieron, se me encargé mucho que vista y tanteada toda la isla, cuando a las partes maritimas les
diese una traza, un modelo y ejemplar de todo el Reino, para tener delante de sus ojos presentes todos los
lugares, particularmente aquellos en donde se hubiese de edificar las dichas atalayas, y torres de aviso.
No se me hizo esto a mi, cosa muy dificultosa, por donde hubiese de rehusar lo que se me mandaba
(verdad sea que traia consigo esto su trabajo y fatiga no pequefia) pues habia de ser este negocio con el
ayuda de las ciencias Matematicas, las cuales entendia me habian de dar no poca luz; y abrirme también
el camino para salir con esta empresa. Por donde esta fué la causa que emprendi hacer una nueva y
verdadera descripcion de esat isla de Mallorca, con las medidas y distancias geométricas, y en las
situaciones de las partes de ella segun los cuartos de los vientos, y particularmente fui midiendo todos los
puertos, entradas y senos de ella, en la parte maritima de suyo muy montuosa, asperisima y fragosa de
caminar”

p.4

“Esto se vera mas claro y patente con instrumentos matematicos, como son Astrolabios, Anulos y radios
astronémicos, y otros sin ndmero: encarando con los dichos instrumentos, por la linea fiducia, o mira al
horizonte de la parte del mar; y después con la misma mira del instrumento, y por el mismo punto que se



encare, a la parte del horizonte de la tierra, en la misma distancia verase manifiestamente que el mar
sera mas bajo que la tierra. Esta pues esta universal maquina en figura redonda, y orbicular, y por tanto
los latinos la nombraron Orbis, y los Griegos Sphera. [Nueva Historia de la Isla de Mallorca, libro 1°,
capitulo ]

p. 36

“Digamos pues, y saldrémonos ya de esta materia que quizas no dara gusto a todos, a lo menos a los que
no estaran tan versados en las ciencias matematicas, que lo que ya esta observado es que la Isla de
Mallorca estéa situada debajo del dominio del signo de Escorpidn, casa de Marte.

Por tanto diremos que Mallorca esté sujeta y bajo el signo de Escorpidn, y del Sefiorio de Marte y esta
tal concurrencia hace los hombres fuertes, animosos, iracundos, rijosos, ardientes, prontos aparejados
para todos los peligros, vanagloriosos, amigos de vengarse y no saben sufrir injurias. Son por otra parte
los hombres generosos y buenos para la guerra, sufren poco las injurias, faciles en empezar cosas y
perezosos en acabarlas. Tal como ésta es la generacion mallorquina™ [Nueva Historia de la Isla de
Mallorca, libro 1°, capitulo VI]

p. 435

Del Reloj Maquinal que usa Mallorca y del estrafio artificio con que reparte el dia.

Por ser cosa muy util el conocimiento de las horas a todas las republicas, fabricaron nuestros pasados
con grande estudio, varios e ingeniosos instrumentos, que llamaron relojes, con los que se conociesen los
intervalos de las horas y partes del dia. Por misera y desdichada tendran a una republica, que estando
adornada de tantisimas cosas, no tuviese reloj con que regirse y gobernarse en sus negocios. Por lo que
pensaron los moradores de Mallorca, de tener relojes maquinales, con que regir y encaminar el
comercio y negocios de su republica; pero concertaroslo con una estrafia manera y orden que en pocas o
en ninguna otra parte le hallamos semejante a él. Y por su estrafieza y singularidad diremos algo de él. Y
con esta ocasion desengafiaremos el vulgo de la opinién que hasta el presente con su porfia mantiene
acerca de la antigiiedad de su reloj.

Y digamos primero que el reloj, es un instrumento con el cual se sefialan las horas segin su mismo
nombre que declara, de tal suerte que cualquiera artificio que demuestre y sefiala las horas se puede
llamar reloj. La hora es uno de aquellos espacios iguales en que cualquier dia se suele dividir. Aunque
los antiguos a los cuatro tiempos del afio llamaron horas como son Primavera, Verano, Otofio e
Invierno, como dice Platén, porque terminan y dividen aquellas partes del afio, la hora es en dos
maneras: las unas se llaman iguales y naturales; otras desiguales o artificales, que para otro intento las
Illamaron planetarias. La hora igual contiene una vigésima cuarta parte del dia natural, pero la hora
inigual es la duodécima parte del dia, o noche artificial, que es lo mismo que decir del arco diurno o
nocturno; la hora igual siempre contiene 15 grados o tiempos de la equinoccial, pero la hora inigual a
veces contiene 15 grados, a veces mas y a veces menos; cuanto mayor es la altura del Norte, es mayor la
diferencia de la hora igual a la inigual.

Cuando el sol esta en el solesticio de Canero, las horas ratificales del dia son mayores que las iguales;
pero el Solesticio de Capricornio, las horas artificiales del dia son menores que las iguales. Por el
contrario en las horas de la noche las horas artificiales del dia empiezan a contar todo el afio hasta el
dia son seis horas que llaman hora secunda en la Pasion de Cristo; y en el punto de ponerse el Sol es la
hora duodécima entera. Y de alli empieza la primera hora de la noche, y cuando esta en la media noche
es la hora sexta de la noche y al nacer el Sol es la duodécima hora de la noche, y empieza ya la primera
hora del dia esta manera de horas, y particién del arco diurno y nocturno, ha usado y usé en muchos
lugares la Sagrada Escritura en el Evangelio del Padre de familias, que sali6 de mafiana a conducir a
los jornaleros para su vifia, y lo mismo de las horas de la noche en los actos de los Apostoles, y en el
eclipse del Sol que por todo el Mundo se vi6 en la muerte y pasion de nuestro redentor. Y esta era el
orden de las horas que usaban los de Jerusalem y Judea. Pero los mallorquines no cuentan sus horas, del
mediodia ni media noche, como en Espafia y Francia, ni del ocaso como los italianos, ni del salir el sol
como usan los griegos y babil6nicos; antes bien parten el arco diurno en tantas horas como dura el
camino del Sol, sobre nuestro hemisferio, y el arco nocturno en tantas horas, como dura la noche. De
varias maneras, diversas gentes empezaron el dia como dice Plinio Ipsum (Inquitd) diem aliqui
observavero Rabini, ab orta solis... Medidie in Meridiem vulgus omne a luce ad tenebras. Sacerdotes
Romani et quidiem definiere. Item Egipcii et Hiparciis a Media nocte in Mediam Noctem. Este orden de
relojes solarios, dice Josepho de Antiquitatibus, que tuvo principio de aquellos primeros padres, y
después poco a poco llegd a los Egipcios, y de ellos a Griegos, y de estos a los Latinos, y dice que
Apolonio fué el primer inventor. Otros que Anaximenes Milesio, y no solo estos de hora iniguales, pero
los de mas, como refiere Plinio Lib. 2 Cap. 76, pero claramente se ve en la Sagrada Escritura que la



invencion de los relojes es mucho mas antigua, porque dice que el Rey Acaz tenia un Reloj solar. Reind
Acaz cerca de de la primera Olimpiada esto es en los afios 755 antes del nacimiento de Cristo. Y
Anaximenes florecio cerca de la V Olimpiada esto es 579 afios antes de la venida del Mesias prometido.
Vitrubio en el Lib. 9 Cap. 9, dice también que Beroso Caldeo fué el primer inventor de los relojes. Los
Romanos también en algun tiempo usaron de estas horas artificiales o iniguales o planetarias, segin
algunos escritores de ristica. También lo dice Plinio Lib. 3 Cap. 5. Cuando esté escribiendo que la Italia
se extiende entre la Primavera Ercemal, y la sexta hora: esto es, que su longitud se va entre el viento que
expira por los 25 grados horizontales, distantes del medio dia hacia el Levante. Pongamos esto en
practica con la autoridad del Poeta Marcial cuando con su elegante Epigrama parte las horas del dia
artificial de esta manera:

Prima salutantis, atque altera continente hora

Exercet vancos, fertia causidicos

In quinta varcos exercet Roma labores,

Sexta quies lassis, Septima finiserit.

Sufficit in nonam nitides octava palestri,

Imperat extructos, frangere natatores

Hora libellorum Decima est emphemetuorum
Y el poeta Persio dando reprencion a los bebedores dice de esta manera:

Valeat quinta linea cumtagitur umbra.
Este es el orden de las horas en que se regian los egipcios e israelitas, y querer porfiar que el origen que
tiene el reloj maquinal de Mallorca, fuese el mismo que el que usaron los israelitas de toda la Palestina
seria desartino con ignorancia. En esto difieren que los israelitas parten el arco diurno (ahora sea
grande o pequefio) en doce partes, y lo mismo hacen del arco nocturno; y los mallorquines van creciendo
o disminuyendo el nimero de las horas, segun es el arco diurno grande o pequefio. De suerte que cuando
el Sol esta en el Tropico de Canero, el arco diurno en Mallorca es de 14 horas enteras, y aquel dia su
reloj tocaba en ponerse el sol 15 horas, y aquella misma noche y las de todo aquel mes tocaba 9 horas,
que unas con otras hacen 24 horas, que es el dia natural. Este orden tomaron los mallorquines de los
babilonicos, pero confusamente. Por que asi como los italianos cuentan sus horas de ocaso a ocaso, y los
babilonicos de ortus ad ortum, asi los mallorquines cuentan de orta ad ocasum, et ab occasu ad ortum,
con aquella confusion grande que en cada mes quitan o afiaden una hora al arco diurno o nocturno,
tocando a su modo, y no siguiendo el orden del sol ni teniendo cuenta con las ascensiones rectas y
oblicuas de los signos, que hacen crecer o decrecer el dia en diferentes tiempos de otra manera. Y es
cosa cierta con demostracién matematica, que cuando el sol esta en el Solistico de Canero o de
Capricornio en 35 dias crece o decrece el dia una hora; y en los equinoccios del verano y otofio en 18
dias, crece o decrece una hora en Mallorca, por razén de la oblicuidad y posicion de la esfera.
Y sin este error engafianse con otro acerca de su reloj maquinal de que usan, afirmando que aquél es el
mismo que usaban los judios en la ciudad de Jerusalén, y que lo trajeron consigo a Mallorca, cuando los
sacO de alli el Emperador Vespasiano, poco advertidos quiza de que los relojes maquinales y de
contrapesos no pasan mucho de 200 afios que por los alemanes fueron inventados, y que antes y
especialidad en tiempo de Crsito, conociesen tales relojes en el mundo que tocasen horas. Mas que en un
General Consejo que se tuvo en la Ciudad de Mallorca el dia 9 de Mayo de 1385, fué determinado que
por el buen gobierno de la tierra se hiciese un reloj con su campana y se pusiese en la torre que | afio
pasado habia la Ciudad comprado de los Frailes Predicadores para el dicho efecto.
Nota del transcriptor que en las noticias de Mateo Salset, Notario, se halla la siguiente: Jueves 27
Septiembre 1386 fué traida y subida una campana de peso de 35 quintales y dos libras en la torre grande
de la ciudad, que se halla sita cerca del Cementerio de los Frailes Predicadores, para tocar las horas del
dia y de la noche. [Nueva Historia de la Isla de Mallorca, libro 5°, capitulo XXXVI]

Bibliografia

Enciclopedia Heraldica y Genealdgica Hispano-Americana, tomo 16
Alberto y Arturo Garcia Carraffa
Madrid, 1924

Nueva Historia de la Isla de Mallorca y de las Islas a ella adyacentes.
Juan Binimelis
Palma de Mallorca, 1927



Catalogo critico de Astrolabios existentes en Espafia
Salvador Garcia Franco
Madrid, 1945

The Astrolabes of the World
Robert Gunther
London, 1976 (12 edicion, 1932)

Greek and Roman Sundials
Sharon L. Gibbs
Yale University Press, New Haven and London, 1976

Instrumentos Cientificos en la Espafia Medieval
Santa Cruz de la Palma, 1985

Fortificaciones costeras de Mallorca
Juan Gonzalez de Chaves Alemany
Palma de Mallorca, 1988

El Tiempo verdadero. De como pasan las horas con el Sol
Rafael Soler, Josep Vicens
Palma de Mallorca, 1988

Orologi Solari. Trattato completo di Ghomonica
Girolamo Fantoni
Roma, 1988

Disefio y Construccion de Relojes de Sol. Métodos gréficos y analiticos.

Rafael Soler Gaya

Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Demarcacion de Baleares.
Madrid, 1989

El Legado cientifico Andalusi
Museo Arqueoldgico Nacional
Madrid, 1992



Qarpe Diem

N° 29 Edicion trimestral Revista de gnoménica Marzo 2009
La primera revista digital de gnomdnica en espafiol
Joan Serra Busquets

Reinhold R. Kriegler y Martha A.Villegas V.

Duenaventura Suarez
(1679 — 1749)

Un destacado astrdnomo de Sudamérica y
su hermoso reloj de Sol de San Cosme y Damian

Fig. 1: Firma elegante de Buenaventura Suarez

Fig. 2: El reloj de Sol horizontal de San Cosme y Damian en Paraguay

uenaventura Sudrez, un nombre que ademas de sonar agradable al oido, tiene un gran
significado: Buenaventura significa “buena fortuna”. “Nomen est omen”, frase que tal vez
pensaron sus padres cuando le dieron este nombre. Naci6 el 3 de septiembre de 1679 en Santa
Fe de la Veracruz, perteneciente hoy en dia a Argentina. Sus padres eran criollos y su padre
fungié como teniente en la armada de los conquistadores espafioles.
El joven Suarez se ordend como Jesuita a la edad de 16 afios en 1695, y para 1706 terming de construir su

primer telescopio en el hemisferio Sur e hizo sus primeras observaciones en la mision de San Cosme y
Damian.
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Fig. 3: Portal de sellos jesuiticos. Scott Nr. 2496, 3 de noviembre de 1994

Fue una pequefia fotografia de un reloj de sol, la que capté mi atencién y me causo fascinacion desde el
primer momento. Fue publicada en un periddico de la ciudad de México, donde Carlos M. Jiménez la vio
y sabiendo de la aficion de Martha A. Villegas se la envid y ella a su vez me la envié a mi. Los Jesuitas —
Societas Jesu - jqué impresionante nombre para este grupo religioso!...
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Fig. 4: Jesuiten_Ingolstadt_Stadtmuseum



...que siempre ha sido muy habil en lo que en estos tiempos llamamos “Relaciones Publicas”. Ellos lo
Ilaman de manera sofisticada “propaganda fidei”. Es ciertamente una de las mejores ideas para convencer
a los directores de correos de publicar sellos en muchos paises, con lemas sobre propiedades jesuiticas,
imagenes de sacerdotes y trabajos realizados por los jesuitas. Los coleccionistas de sellos entre los
lectores, sabran seguramente que los sellos jesuitas conforman una coleccién amplisima sobre el tema.
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Fig. 5: Sello

Veamos mas de cerca este sello de Paraguay de 1994. A la derecha arriba tiene el retrato del bien
conocido astrénomo Johannes Kepler y al centro vemos un reloj de sol horizontal realizado en piedra. A
la izquierda puede leerse verticalmente la inscripcion: BUENAVENTURA SUAREZ, JESUITA.
PRIMER ASTRONOMO DEL PARAGUAY. Yo agregaria a la frase anterior: El primer astrénomo
criollo de Sudamérica. La palabra criollo, es usada con diferentes significados en el inglés de EUA y el
idioma espafiol. La enciclopedia Wikipedia lo explica de la siguiente manera: “Criollo, es un término que
se remonta a la época de la colonia espafiola y su sistema de castas en Latinoamérica; hace referencia a
una persona nacida en las colonias espafiolas de América, con “pureza de sangre”, refiriéndose a un
individuo con la pureza ancestral Europea (lbérica)”.

El primer astronomo en Sudamérica habia sido el naturalista aleman y astrénomo, Georg Marcgrave
1610-1648. En 1637, fue nombrado astrnomo de una compafiia creada para la navegacion de la colonia
holandesa en Brasil. El llegé ahi al inicio de 1638 y emprendi6 la primera expedicién zoolégica, botanica
y astronémica en Brasil, explorando varias partes de la Colonia, para estudiar su historia natural y la
geografia. Escribio dos libros importantes, su “Progymnastica Mathematica American”, escrita en
1640-42, del que se dice es el primer libro astronémico o ensayo de Sudamérica, del cual quise obtener
una fotocopia e hice un gran esfuerzo para lograrlo, pero no tuve éxito.

Marcgrave lleg6 ahi bien equipado con un moderno telescopio europeo de esa época. jQué contraste con
los telescopios de Buenaventura y sus condiciones de investigacion! Se ha reportado por diferentes
fuentes que él construyé telescopios con ayuda y apoyo de los nativos, desde 2.20 m hasta 4.60 m de
largo.

El realizo los lentes de los telescopios con piezas de cuarzo transparente encontradas por los nativos en el
area montafosa de los alrededores.
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Fig. 6: Portada del libro para nifios de Horacio Tignanelli, sobre Buenaventura Suarez.
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Fig. 7: Pégina ilustrada del libro de Horacio Tignanelli

Desafortunadamente no hay fotografias de Buenaventura, pero al menos pude recopilar algunos datos
personales sobre él. Su padre, Antonio Suarez Altamirano, descendiente de una familia pionera, fue
teniente en la armada de los conquistadores espafioles; su madre, Maria Garay, era sobrina de Juan de
Garay (1528-1583), un conquistador espafiol que fundé Santa Fe y también la ciudad de Buenos Aires en
la segunda ocasidn, y quien muriera alcanzado por las flechas de los indios. En la siguiente foto vemos
una estatua de él edificada en Buenos Aires:



Fig. 8: Monumento de Juan de Garay

Buenaventura Suérez ciertamente pertenecié a una familia de la alta sociedad en Santa Fe y fue educado
en una escuela Jesuita de su pueblo y en la “escuela secundaria Jesuita” de Cérdoba, ambas en ciencias
naturales y filoséficas y con maestros altamente educados e inspiradores, quienes seguramente notaron
rapidamente su interés por las matematicas y contribuyeron para su desarrollo, lo mismo que en otras
areas. Lleg6 a ser miembro de la orden Jesuita con apenas 16 afios de edad, estudié teologia y fue
oficiado sacerdote a los 22 afios en 1706 e inmediatamente enviado a la misién de San Cosme y Damian.
iVaya carrera relampago!

Hay algunas firmas de Suarez que se han conservado en su bibliografia:

Fxv . 1736
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., 6337,
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Fig. 9: Firmas de Buenaventura Suérez - la Gltima fue medio afio antes de su muerte-

Buenaventura Suarez trabajé como sacerdote misionero en diferentes reducciones y pronto comenzd a
construir sus propios telescopios de refraccion. Inicié sus observaciones astronémicas en forma regular en
17086, tres afios después de haber llegado a San Cosme y Damian. Para construir sus instrumentos utilizé
materiales naturales que encontr6 en el area e incluso fue capaz de cortar y pulir piedras de cuarzo
transparente y ajustarlas adecuadamente en los cilindros del telescopio.



También construyé relojes simples de péndulo y cuadrantes. Buenaventura S. gradualmente fue
estableciendo contacto por correspondencia, con astrénomos de Per(, Espafia, Francia, Alemania, Rusia y
China. Si tomamos en cuenta que una carta tardaba mucho tiempo en llegar, es realmente impresionante
el hecho de que estos contactos estuvieran bien organizados y funcionaran, pues ain actualmente a veces
se tiene la impresion de que la entrega de una carta por correo postal tarda lo mismo en llegar que en los
siglos XVIly XVIILI...

Veamos un poco la situacion de este jEstado Jesuita!

[ Spanisch
[] Hollindisch

Studamerika
1754

Fig. 11:...y 104 afios més tarde en 1754.
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Figure 1. Jesuit towns of Paraguay, 1607-1767 (after McNaspy and Blanch, 1982:17).

Fig. 13: La antigua misién de San Cosme y Damian, fue abandonada y reconstruida 3 veces en un nuevo
lugar al otro lado del rio, con el mismo nombre y no lejos de la previa ubicacion. El reloj de sol calculado
para la antigua ubicacion fue traido y colocado en la Gltima mision de San Cosme, por ser la que perdura

hasta la época actual.



¢ Qué observaba Buenaventura Suarez con los instrumentos fabricados por él mismo?
- Los eclipses de los satélites del Japiter; los observd durante un largo periodo de 13 afios y
realiz cuidadosas anotaciones de los datos obtenidos.
- Observé los eclipses de Sol y Luna, y el comienzo de las 4 fases lunares.
Posteriormente calcul6 las coordenadas geograficas para San Cosme y para todas las misiones del area.

Construyo cuadrantes, relojes de péndulo, al igual que otros relojes mecanicos. Conocia perfectamente las
hierbas con usos medicinales, lo que lleg6 a ser muy importante durante las peligrosas epidemias de peste
cuando miles de habitantes murierony... jél sobrevivid!

Lo que mas me impresiona es el hecho de que él fue enviado a aproximadamente 8 misiones diferentes
con diversas tareas. Probablemente siempre llevaba consigo parte de su equipo y encontré sitios y
sirvientes que lo ayudaron con sus estudios en torres de madera de las iglesias y durante las noches. En
total hizo observaciones astronémicas en las diferentes misiones durante 33 afios. También utilizé los
tabulares astronomicos de Philippe de la Hire, que probablemente le fueron entregados por otro
investigador Jesuita en Lima.

Fig. 14: Philippe de la Hire

Suérez publicé varios trabajos pequefios, como lo son algunos calendarios civiles y litirgicos ademas de
predicciones y descripciones de eclipses de Sol y Luna. Su principal trabajo fue el LUNARIO DE UN
SIGLO, que se convirtié en un gran éxito con 5 ediciones. En él abarca un periodo de 100 afios, con
predicciones de los afios 1740 a 1841.

Es un gran placer para mi el poder presentarles algunas imagenes de la edicién de Lisboa de este libro, la

cual es resguardada como un gran tesoro en la Biblioteca del Estado de Buenos Aires, Argentina. Estas
excelentes imagenes las obtuvo especialmente para mi Nani Morello.

La Biblioteca del Estado de Buenos Aires desde el exterior y del interior

Fig. 16



Aqui esté el preciado libro visto de canto...

Fig. 17

...y aqui la primera pégina:

Fig. 18: Lunario de un Siglo

El libro fue cuidadosamente editado y contiene algunas ilustraciones; me da curiosidad saber quien las
haria, pudiera ser un artista de América o bien de Europa.



Fig. 19

Fig. 21

Sin embargo, las paginas que son un verdadero tesoro en este libro, son las paginas que muestran
cuidadosas correcciones escritas por la propia mano de Sudrez. La biblioteca digitalizara el libro en un
futuro, pero estas paginas con la escritura de Suérez y su firma del afio 1750, el afio en que murid, no
seran digitalizadas, sino que jpermaneceran como un tesoro de la biblioteca!

Fig. 22



Fig. 23 Fig. 24

Suérez solicité a los representantes de la orden, que le compraran telescopios europeos de calidad, al igual
que relojes mecanicos, pero tuvo que esperar muchos afios para finalmente recibirlos. Apenas 5 afios
antes de su muerte recibié dos relojes de Inglaterra, al igual que dos modernos telescopios. Tan pronto
como obtuvo los nuevos telescopios britanicos, comenzé de nuevo sus observaciones, mismas que
duraron 5 afios hasta el momento de su muerte a la edad de 72 afios. De tal manera que es muy probable
que las correcciones que escribié en la copia del libro de Buenos Aires fueron hechas a consecuencia de
la nueva informacion que le proporcionaron las investigaciones con el nuevo equipo. Hizo estas
correcciones cerca de medio afio antes de su muerte, pero desafortunadamente la siguiente edicion
realizada en Barcelona, contiene los mismos errores que la edicion de Lisboa, hecho que seguramente lo
hubiera incomodado si se hubiera enterado...

Buenaventura S. construy6 un reloj de sol hecho en piedra, el cual existe jhasta nuestros tiempos!
Me gustaria mostrarles diferentes imagenes de este reloj, las cuales he recolectado de la literatura y varias

de ellas de internet, al igual que de amables informantes de Sudameérica, quienes me las dieron con el
permiso de mostrarlas inclusive en mi sitio web www.ta-dip.de .

Comenzaré con algunas imagenes de San Cosme y Damién:



http://www.ta-dip.de/

Y ahora, algunas fotos del reloj horizontal:

Relaj da 30l en la Mizkdn de San Cosme y D




De acuerdo con la bien conocida frase del artista de Baviera, el escritor y productor de cine, Herbert
Achternbusch, “Tu no tienes oportunidad, pero de todos modos jtémala!”. Escribi una carta a los
representantes de Paraguay de la UNESCO en Paris, preguntandoles si tendrian unos minutos para mi en
Octubre de 2008, con la intencion de hacer la peticion personal de que se conserve este reloj de sol como
un tesoro de Buenaventura Suérez en San Cosme y Damian. Sin embargo, no obtuve respuesta. Mientras
tanto, muchas personas han leido mi peticion en mi enlace de Paraguay: http://www.ta-dip.de/103,0,p-a-r-
a-g-u-a-y,index,0.html

Siete afios después de la muerte de Buenaventura S., el rey espafiol Carlos 111 de Borbdn, expulso a los
Jesuitas de todas sus posesiones y asentamientos en América y Espafia.

Estos cambios repentinos pueden ser también la razén por la que sus herramientas astronémicas se
perdieron. Soy muy afortunado al haber encontrado un documento verdaderamente interesante escrito en
aleman, en el libro “Der Teutsche Merkur”, de octubre de 1788 con el titulo “Jesuitenregierung in
Paraguay”. Fue publicado por el gran poeta aleman Friedrich Schiller, sin embargo, no menciona la
fuente: Johann Christoph Harenberg, “Pragmatische Geschichte des Ordens der Jesuiten seit ihrem
Ursprunge bis auf gegenwadrtige Zeit” Halle und Helmstedt 1760. Hace referencia a la batalla entre las
tropas jesuitas y la armada hispano-portuguesa el 12 de septiembre de 1759. A dos de los cautivos, les
encontraron cuadernos con cartas secretas escritas en clave, con el texto traducido al latin.

Varios capitulos de estas 31 reglas me sorprendieron y me hicieron gracia, pues me recuerdan a las
promesas similares hechas a los combatientes de Al-gaeda-musulmanes de estos tiempos.

En los capitulos 15 y 18, les prometen mujeres muy bellas en el cielo con la libertad de hacer todo lo que
quisieran con ellas si peleaban valientemente contra los enemigos. En el capitulo 19, les prometen 4
mujeres hermosas en el cielo y en el 20, muchas mujeres. Si uno lee cuidadosamente los detalles,
podemos imaginarnos que el Rey de Espafia lleg6 a la conclusién de que sus posesiones en Sudamérica
estaban en grave peligro, pues los Jesuitas habian establecido un Estado en el Estado.
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Fig. 38: Carlos 111 de Borbon Fig. 39: Jesuitenregierung en Paraguay
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Aquellos de ustedes que entiendan el idioma aleméan, pueden encontrar el texto completo de este articulo
de 1788 en PDF, al final de mi enlace sobre Paraguay: http://www.ta-dip.de/103,0,p-a-r-a-g-u-a-

v,index,0.html

Echemos un vistazo a los conocidos astrénomos contemporaneos y personalidades cientificas de su época,
en esta lista se incluyen: Newton, Halley, Cassini, Leibnitz, Huygens, y Breadley.
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Fig. 40: Contemporaneos de Buenaventura Suarez y otros....

En 2008 descubri una foto de un reloj horizontal de piedra roto, de Sdo Miguel das Miss6es en Brasil, el
cudl es muy similar al reloj de Suarez de San Cosme y Damian. A pesar de que traté intensamente de
conseguir mas informacién sobre este reloj, no me fue posible, aln que varias personas prometieron
brindarme su ayuda y apoyo. Tal vez alguno de los lectores de Carpe Diem tenga buenos contactos en
Brasil y podria ayudarme.

Fig. 41: Reloj de sol de la misién jesuitica de San Miguel de las Misiones en Brasil.

Fig. 42: F I N - Palabra impresa al final del libro “Lunario de un siglo”
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Mi especial agradecimiento a Nani Morello por su jgran apoyo!

Reinhold R. Kriegler, Bremen/ Deutschland. www.ta-dip.de
Martha A. Villegas V., Torredn, Coah., México
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Qarpe Diem

N° 29 Edicion trimestral Revista de gnoménica Marzo 2009
La primera revista digital de gnomdnica en espafiol
Joan Serra Busquets

POEMA GNOMONICO
Por Antonio Barceld

DE LO QUE ALGUIEN ESCRIBIO,
COMO LEMA, AL PIE DE UN
CUADRANTE SOLAR.

Marco las horas del tiempo;
nadie lo puede igualar;

en piedra dejo constancia
de la exactitud solar.

Los nubarrones del cielo
son enemigo mortal

de la indicacion precisa
al dejar de sefialar.

No obstante, conmigo siempre,
hay preferente lugar

para saber que mi tiempo

es verdadero y real.

La noche duerme inconsciente;
el dia en alerta esta;

y el gnomon lo certifica

con toda puntualidad.

Antonio Barcel6 R.
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