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siempre se nos escapa el presente” 12:04 U.T
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La comision de Relojes de Sol de Mallorca (CRSM) convoca el

I ENCUENTRO GNOMONICO EN MALLORCA

Mayo 2009

En el afio 1999 se llevo a cabo el I Encuentro Gnomonico en Mallorca con la
colaboracion y participacion de las Asociaciones espafiolas Societat Catalana de
Gnomonica, Asociacion de Amigos de los Relojes de Sol de Madrid y del grupo
Arbeitskreis Sonnenuhren de la Deutschen Gesellschaft fiir Chronometrie de Munich.

En el afio 2009 se cumpliran 10 afios de aquel encuentro que fue todo un éxito de
participacion y organizacion. Pensamos que es una ocasion excelente para convocar el
Il Encuentro y dar asi la oportunidad de repetir a los que ya acudieron en aquella
ocasion y la oportunidad a los que no lo hicieron para que disfruten de todas las
excelencias que ofrece la Isla de Mallorca. Excelencias a las que hay que sumar, ademas
de las ya consabidas playas, cultura, historia, arte, gastronomia y meteorologia, el
abundante y rico patrimonio gnomoénico que ocupa un catalogo de cerca de un millar de
ejemplares.

Somos conscientes de que aun falta un afio para el evento, pero también sabemos que
sois conscientes de lo que supone preparar un Encuentro de este tipo por lo que
agradeceremos las intenciones de asistencia (aunque de momento no sean en firme) para
poder empezar los trabajos de organizacién. También es una ventaja saberlo con un afio
de antelacion porque ya podéis reservar las fechas en las agendas.

Estéais todos invitados asi como todas las Asociaciones y sus miembros.

Para notificar la intencion de asistencia podéis escribir un mail a cualquiera de los tres:

Miguel A. Garcia Arrando: mgarrando@gmail.com

Rafael Soler Gaya: solergaya@hotmail.com

Joan Serra Busquets: bernisol@gmail.com
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TALLER DE BRICOLAJE
Relojes Proyectivos (3)
Por Francesc Clara

Continuo con el tema de los curiosos y poco usuales relojes de sol llamados “proyectivos”.

Recordemos que estos relojes se generan a partir de una proyeccion cilindrica cuya direccion de
proyeccidn es diferente de la polar, habitual en los relojes de sol “normales”.

Una opcidn interesante es elegir como direccién de proyeccién (DP) la que coincide con la bisectriz
del angulo que forma el plano del ecuador con el plano sobre el cual vayamos a proyectar el reloj (PP), ya sea
este horizontal, vertical, polar, etc.

Lo interesante de esta eleccion es que las proyecciones resultantes son homologas con el ecuador, o
sea que la distribucion de las horas en los relojes proyectados coinciden con la distribucion de las horas
uniformemente separadas de 15 en 15 grados del reloj ecuatorial que los ha generado.

Estos relojes equiangulares, de gnomon desplazable, ya fueron descritos por el astronomo y
matematico inglés Samuel Foster (1600-1654) e independientemente, unos cien afios después, por Johann
Heinrich Lambert, (1728-1777) matematico, fisico, astrénomo y filésofo aleman, de origen francés.

Es por esto que, en reconocimiento a su comdn descubrimiento, estos relojes son conocidos en los
tratados de gnomdnica como “proyectivos de Foster-Lambert”.

Ademas de su facil ejecucion, la ventaja de esta clase de relojes es que, acoplandoles un artilugio
gue permita su rotacion, resulta muy facil corregir las desviaciones causadas por las variaciones de la
ecuacion del tiempo, las diferentes longitudes o el adelanto estacional, convirtiendo automaticamente la hora
solar en hora oficial que puede ser leida directamente en el reloj. (Para saber mas sobre este tema, ver el
articulo “Un reloj de sol que sefiala la hora oficial”, que publiqué en el n® 4 de Carpe Diem en Marzo de
2003).

Empecemos con un ejemplo practico y supongamos que tomamaos el horizonte local como plano de
proyeccién.

DPs

Hs

HORIZONTAL NORTE HORIZONTAL SUR

Figura 1

En la Figura 1 podemos comprobar que la opcion de elegir la bisectriz del angulo formado por el
ecuador y el plano de proyeccion, admite dos posibilidades segin consideremos la bisectriz de los angulos
que forma el ecuador (Q Q), con el Horizonte norte (Hn) o con el Horizonte sur (Hs).



Ambas soluciones son vaélidas y daran lugar a dos relojes de Foster- Lambert horizontales,
completamente diferentes, en ambos casos con las horas repartidas uniformemente, por ser simétrico el
ecuador con los planos de los relojes, en relacién a las direcciones de proyeccion de cada caso.

Figura 2

En las Figuras 2 y 3 se representan graficamente estas dos proyecciones, que llamaremos,
respectivamente, de Foster-Lambert Horizontal Norte y de Foster-Lambert Horizontal Sur, segun sea la
direccion de proyeccion elegida.

e DPs

Figura 3



En la Figura 4 podemos ver dibujados los relojes resultantes de estas dos proyecciones.

RELLOTGE
FOSTER-LAMBERT
HORITZONTALSUD

Ih

Figura 4

Los parametros y ecuaciones utilizadas para su calculo los he agrupado en el recuadro de la Figura

PROYECTIVOS FOSTER - LAMBERT

Horizontal Norte Horizontal Sur

DP = Direccion de proyeccion = Bisectriz del angulo
formado por el plano del ecuador con el norte
del plano horizontal.

DP = Direccion de Proyeccion = Bisectriz del angulo
formado por el plano del ecuador con el sur del
plano horizontal.

PP = Plano de proyeccién = Horizonte local.

90 -4
2

PP = Plano de proyeccién = Horizonte local,

Inclinacién de gnomon = 90—;1‘1 al Norte. Inclinacién del gnomon = al Sur.

Oh = Escala horaria = Distribucién uniforme de las
horas, de 15 en 15 grados, sobre el lado norte
del circulo periférico de la superficie del reloj.

Of = Escalade fechas =R -tg &-tg ((90-9)/ 2)

L = Largo gnomon = R-cos(p-£)fcos £-sen((20+9)/2)

Oh = Escala horaria = Distribucion uniforme de las
horas, de 15 en 15 grados, sobre el lado sur
del circulo periférico de la superficie del reloj.

Of = Escala de fechas = R-tg &/ 1g ({90 - ¢}/ 2)

L = Largo gnomon = R-cos(p-£fcos &-sen((90-0)/2)

Como en los articulos anteriores, en estas férmulas:
R = Radio del circulo que contiene el reloj.
@ = Latitud local.
£ = Oblicuidad de la ecliptica = 23 44°
5 = Declinaciones solares (23'44°, 20'15°, 11'48°, eic.)

Figura 5

Con estas formulas he construido, para afiadir a mi coleccion, dos maquetas de estos relojes Foster-
Lambert, horizontales Norte y Sur, logrando el correcto deslizamiento de sus gndmones mediante el
procedimiento que expliqué en el primero de esta serie de articulos sobre relojes proyectivos.

Estas maquetas las he calculado para la latitud de Olot (42° 11’ N) y personalmente opino que, para
esta latitud concreta, la correspondiente al Foster-Lambert horizontal Sur, quizds tenga un aspecto
estéticamente poco agraciado, debido a su gnomon exageradamente largo y a que la escala de fechas tiene un
desplazamiento muy considerable.



Sin embargo, estos mismos relojes calculados para una latitud cercana al ecuador, o para el
hemisferio Sur, tendrian un aspecto completamente diferente.

Estética aparte, en la fotografia de la Figura 6 puede observarse como en las dos maquetas coincide
la hora sefialada por la sombra de sus respectivos gnémones, que previamente debemos situar, sobre la escala
de fechas, en el punto que corresponda segn sea la época del afio.

Esta coincidencia horaria es la demostracidn practica que confirma la validez de la teoria.

Figura 6

© Francesc Clara, d’Olot, 2008
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QUADRANS VETUS O CUADRANTE CON CURSOR
Por Joan Serra Busquets
(Texto completo de la ponencia reducida presentada por el autor en el Congreso Internacional de Sol en
Cuenca, Octubre 2008)

El origen del cuadrante con cursor se remonta al siglo IX y es atribuido al matematico, astronomo y
geografo Al-Jwérizmi (780-850 aprox.). En su obra “Las llaves de la ciencia” habla del cuadrante como
instrumento para medicion de las alturas y de las horas. Sin embargo, es Aben Yunus (fallecido en 1009)
quien describe el ““cuadrante de senos™ como un instrumento muy conocido y de uso general, tanto es asi
que en ms. latinos del s.X procedentes de traducciones arabes ya figuran descripciones del llamado
posteriormente quadrans vetustissimus para distinguirlo del quadrans vetus, version mas moderna que se
introdujo en Europa en el siglo XII1. (Foto 1)
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Cuadrante horario universal en el Libro del saber de Astronomia
Foto 1

Entendemos por cuadrante con cursor o cuadrante de corredera, el cuadrante que ademas de las lineas
horarias, plomada y pinulas, contiene una pieza movil llamada cursor o corredera que contiene los dias
del afio con las distintas posiciones del sol en el zodiaco y que se desliza a lo largo del limbo graduado del
arco del cuadrante lo que le convierte en un cuadrante universal. La diferencia innovadora entre el
vetustissimus y el vetus es que el primero disponia de unas lineas rectas de proyeccion que servian de
lineas horarias pero su lectura resultaba laboriosa y complicada, sin embargo, el vetus sustituye las lineas
de proyeccion por lineas horarias que son arcos de circunferencia cuya lectura es sencilla y directa.

Sélo se conservan cuatro ejemplares de este instrumento que se encuentran en los museos de Historia y
Ciencia de Londres, Oxford y Florencia cuyas imagenes pueden verse en: http://www.mhs.ox.ac.uk/epact
con los nimeros de catalogo 426, 430, 433y 442.

El quadrans vetus es un instrumento fascinante y de una genialidad extraordinaria y era utilizado para
conocer la latitud, la declinacién y altura del sol y realizar mediciones de alturas, distancias y
profundidades, en definitiva, tareas de agrimensura y también para conocer la hora temporaria.


http://www.mhs.ox.ac.uk/epact

Y digo, también para conocer la hora temporaria, porque esta es la Ultima aplicacion que se describe en
los manuscritos. Efectivamente, tal como dice J. Millas Vallicrosa en su trabajo “La Introduccién del
cuadrante con cursor en Europa”,' en todos los manuscritos de los siglos X y XI la descripcion del
cuadrante figura en manuscritos de geometria 0 miscelaneas pero nunca en manuscritos de astronomia o
astrologia. Y es después de explicar el método de calcular grandes profundidades como las de los mares o
lagos cuando en capitulo aparte describe como leer la hora con el cuadrante, pero como tema accesorio o

complementario y no como principal funcién del instrumento.?

Como ya sabemos, las horas temporarias son horas desiguales y resultan de dividir el arco diurno en 12
partes iguales todo el afio, lo que supone que en verano las horas diurnas sean méas largas que las
nocturnas y al contrario en invierno. Los dos Unicos dias del afio en que las horas temporarias coinciden
(en duracién) con las astronémicas son los dias de los equinoccios, por tanto, en los demas dias del afio la
indicacion sufrird un error, error que en la parte dedicada a la lectura de las horas y trazado de las lineas
horarias intentaremos cuantificar.

Las horas se contaban desde la salida del sol en que era la hora cero hasta la puesta que sefialaba la hora
duodécima. La hora sexta era la del mediodia. Son por tanto el tipo de horas que todos hemos oido
mencionar como la prima, tercia, sexta, nona, etc. que se mencionan en la Biblia y que posteriormente se
adaptaron a la vida religiosa para sefialar las horas de los rezos.

Interesado por conocer con mas detalle este instrumento, construi en el afio 2002 para mi propio
conocimiento y entretenimiento un modelo de carton inspirado en los modelos de las iméagenes de los que
se conservan en los museos. Foto 2.

Foto 2
Dos afios mas tarde tuve la oportunidad de que mi amigo Bodo Hubinger afincado en Canarias
construyera y grabara el modelo en latén, modelo que se expone aqui y que se describe a continuacion.
PARTES DEL INSTRUMENTO
Consta de dos partes principales: (Foto 3)

1.- El cuerpo del instrumento con una ranura
0 abertura.

2.- Y el cursor de fechas, movible y
deslizable por dicha ranura.

Foto 3

CURSOR DE FECHAS DESPLAZAHEL




A su vez podemos observar en el cuerpo: (Foto 4)

1.- Pinulas, que sirven para orientar debidamente el instrumento hacia el sol o hacia cualquier otro objeto.
2.- Hilo con plomada y perlita 0 margarita que nos servira para determinar la hora y que después veremos
€Omo se usa.

3.- Limbo graduado de 0° a 90°

4.- Lineas horarias curvas

5.- Numeracion horaria doble. Cada hora excepto la de la sexta sirve para la mafiana y para la tarde.

6.- Cuadro de sombras con las inscripciones umbra recta y umbra versa.

LINEAS HORARIAS
yi

"GUADRO DE SOMER

Al )

El cursor deslizable (Foto 5) consta de un arco de 47° (aunque en los originales era de 48° al considerar la
inclinacion del ecliptica de 24°) que corresponde al arco de declinaciones solares y esta dividido por
sectores zodiacales de 30° cada uno con subdivisiones de 10°.

A su vez, y para mayor facilidad se divide también el arco en meses naturales con subdivisiones de 5 dias
para cada mes.

La fecha de los equinoccios es el centro del arco y nos servird para situar el cursor en su lugar
correspondiente.

MESES NATURALES
CON DIVISIONES DE 5 DIAS

CAMPOS ZODIACALES DE 30° CON DIVISIONES DE 10°
Foto 5



HALLAR LA LATITUD DEL LUGAR

Para hallar la latitud del lugar se sitda el instrumento en posicion vertical y se visualiza la estrella polar a
través de las dos pinulas. En esta posicion el hilo con la plomada nos indicara la latitud directamente
sobre la escala graduada exterior.

Se puede hallar también la Latitud con el Sol toméandole la altura al mediodia de cualquiera de los dias
equinocciales que nos daré directamente la Colatitud con lo que restandola de 90° obtendremos la Latitud.

Para hallarla cualquier otro dia, (Foto 6), al mediodia hallaremos la altura del sol, (1), que en el ejemplo
de la foto resulta 42° 55’ (atencion con la lectura porque los nimeros en el limbo estan situados en el
centro del arco que abarcan, por eso aunque parece que el angulo es de 45°, en realidad es de casi 43°) y
enfrentaremos el dia de la consulta, por ejemplo el 24 de Febrero, con la graduacién hallada o lo que es lo
mismo, moveremos el cursor hasta que la fecha sefialada se sitle justo debajo del hilo (2). En esta
posicién, el ndmero de grados que haya entre la parte media del cursor (3) y el otro extremo del arco
graduado nos dara la latitud que en este caso seria de 37.5°.

Foto 6

LECTURA DE LA HORA Y DE LA DECLINACION SOLAR
Para proceder a leer la hora hay que conocer la latitud del lugar y se actla de la forma siguiente: (Foto 7)

1.- Se desliza el cursor hasta
gue la linea de Marzo-
Septiembre coincida sobre la
Colatitud en el limbo con la
escala graduada.
Recordemos que la colatitud
es igual a 90 - latitud. Dicho
de otra forma: la colatitud es
lo que le falta a la latitud
para llegar a 90.

En este caso para una latitud
de 37,59 situaremos el indice {2}

sobre la colatitud de 52,5°. Dia 24 de Febrero |(1) EJEMPLO: LAT.: 37,5°
COLATITUD = 90 - LAT = 52.5°

Altura solar a mediodia: 42955
2.- Situaremos el hilo
tensado sobre la fecha Declinacién solar: - 9° 35
correspondiente al dia de la
observacion (en el ejemplo, dia 24 de Febrero) que en la escala graduada nos dard la altura méxima del



sol para este dia, altura al mediodia, (42° 55’) y, los grados que hay entre el centro del cursor y la
plomada nos daran la declinacion solar del dia (-9° 35" porque en Febrero la declinacion es austral) .

3.- En esta posicion deslizaremos la perlita hasta situarla sobre la linea curva que representa la hora sexta
y la dejaremos en esta posicion. (Foto 8)

4.- Tomaremos el cuadrante (Foto
9) y colocandolo verticalmente (el
mismo hilo con su plomada nos
ayudaran) lo inclinaremos hacia el
sol hasta conseguir que un rayo de
luz entre por el agujero de la pinula
delantera y se proyecte sobre el de
la trasera dejando al mismo tiempo
que el hilo continde libremente en
la vertical rozando ligeramente el
cuerpo del reloj. En esta posicion
se sujeta con un dedo el hilo
presionandolo contra el cuerpo y la
perla nos indicara la hora sobre la
curva correspondiente y la altura
del sol sobre el arco graduado. En
este caso la altura serd de 32° y
hora podra serla 40 la 8.

5.- Habra que tener en cuenta que si
la observacion se hace antes del
mediodia sera una hora anterior a la
sexta y si es después del mediodia serd una hora méas alta que la sexta teniendo en cuenta lo que
anteriormente de que cada linea horaria sirve para dos horas. Este tipo de reloj es mas impreciso a
gue se acerca al mediodia y mejora la precision a medida que se aleja del mediodia.




TRAZADO DE LAS LINEAS HORARIAS

Se dibuja el cuadrante del tamafio elegido y se divide el circulo interior en seis partes iguales de 15° cada
una mediante lineas rectas que al final del proceso se borraran. (Figura 1)

Figura 1

De cada una de estas lineas rectas se sacara por el punto medio una perpendicular que se tirara hacia el
lado superior del cuadrante o su prolongacién. (Figura 2)

Figura 2

De cada uno de estos puntos de interseccion se trazaran arcos de circunferencia que pasaran por los
extremos de las lineas rectas trazadas en primer lugar. (Figura 3)
Estos arcos de circunferencia seran las lineas horarias buscadas y todos los trazos anteriores se borraran.
Podemos hallar analiticamente estos centros de circunferencia encontrados graficamente con la siguiente
sencillaféormula:  ¢=0,5r/cos ¢
Donde

= el centro buscado

= el radio del circulo interior del cuadrante
£ =el angulo horario



Figura 3

Notese que el arco de circunferencia correspondiente a la hora sexta es una semicircunferencia cuyo
didmetro es igual al radio del circulo interior y que al situar la perla del hilo tensado sobre esta
semicircunferencia (ya hemos dicho que para saber la hora tenemos que desplazar la perla hasta que
coincida con la hora sexta), la longitud del hilo entre el vértice del cuadrante y la perla nos daréa el seno
del &ngulo de la altura solar al mediodia y ademas seré el radio del arco que la perla describira a lo largo

del dia paralelo al arco diurno. (Figura 4)

Figura 4

Si r es el radio del circulo interior del cuadrante, o lo que es lo mismo, el diametro de la
semicircunferencia de la hora sexta, y h es el angulo de la altura solar al mediodia de un dia cualquiera,

entonces:

| =rsenh

por tanto
senh=1/r

En consecuencia, cuanto mas baja esté la perla mas alto sera el valor del seno y mas amplio sera el arco
diurno a medida que se vaya acercando a los 90° de altura.

Para hallar la hora temporaria, los astrdnomos arabes adoptaron una formula aproximada (exacta en los
equinoccios):

ht =1/15 arcsen ( sen o /sen h)



Donde:

ht = Hora temporal de 0 a 6

o =Altura solar en el momento de la observacién
h = Altura solar al mediodia

Formulas exactas:
La altura solar en cualquier hora y dia puede conocerse con la conocida férmula;

Sen o= sen @ sen a +cos ¢ cos @ cos ¢ (1)
donde:

o =Altura del sol en un momento dado para una latitud ¢, una declinacion solar & y un angulo horario &.

Deducimos de la formula que cualquier dia a mediodia (en que el &ngulo horario £ =0°) la altura solar h
seré:

senh =seng@ sena +cos @ cosa (2)
Y los dias de los equinoccios en que la declinacion solar e =0°, la altura solar al mediodia sera:
senh =cos ¢ (3)

Para cualquier otra hora, el dia de los equinoccios la altura o serd: sen o= cos @ cos¢ (4)

Si entendemos el cuadrante como una representacién del abanico de latitudes desde el Ecuador al Polo,
siendo el vértice del cuadrante el Polo de la tierra donde el dia de los equinoccios la altura solar sera la
misma para cada hora, es decir, de 0°, y el circulo interior limite de las lineas horarias, el Ecuador, donde
la altura solar el dia de los equinoccios varia 15° cada hora y, dado que la altura solar a mediodia en los
equinoccios, tiene el mismo valor que la colatitud, ( sen h = cos @) podemos trazar arcos de
circunferencia para cada latitud desde el vértice o polo del cuadrante, cuyos radios sean iguales a los
valores de los cosenos de las distintas latitudes. (Figura 5)

I=cosepr

donde:

| = al radio de la circunferencia buscada
@ =la latitud

r = el radio del circulo del cuadrante

Figura 5

Sobre estos arcos podemos marcar los puntos de cada hora auxiliados por tablas de altura para cada hora
y para las distintas latitudes o confeccionarla con la formula 4 y unirlos después, con lo que
conseguiremos el mismo trazado que habiamos realizado en primer lugar.



Estos arcos representan el arco diurno para cada latitud el dia de los equinoccios, Unicos dos dias en que
las horas temporarias valen 15° por lo que el resto del afio la indicacién no sera exacta. El error aumentara
con el aumento de la latitud y la declinacién solar.

La tabla siguiente muestra la duracion de la hora temporaria (en horas astrondmicas) segun la latitud y la
declinacion solar:

Lat. 0° 23,5° -23,5°
0° 1:00:00 | 1:00:00 1:00:00
10° | 1:00:00 | 1:02:55 0:57:05
20° | 1:00:00 | 1:06:03 0:53:57
30° | 1:00:00 | 1:09:40 0:50:20
40° | 1:00:00 | 1:14:14 0:45:46
50° | 1:00:00 | 1:20:45 0:39:15
60° | 1:00:00 | 1:32:28 0:27:32

Demuestra la tabla que en cualquier latitud, el dia de los equinoccios la hora temporaria tiene la misma
duracién que la astrondmica, lo mismo que en el Ecuador con cualquier declinacion solar.

A partir del equinoccio de primavera a medida que va aumentando la latitud y la declinacién solar, las
horas temporarias tienen mayor duracion y se llega a las méaximas diferencias el dia del solsticio de
verano.

Por el contrario, a partir del equinoccio de otofio a medida que aumenta la latitud y disminuye la
declinacién solar las horas temporarias tienen menor duracién que las astronémicas llegando a la maxima
diferencia en el solsticio de invierno.

Con estos datos podemos confeccionar otras tablas en las que se cuantifica el error en minutos para cada
hora, latitud y declinacion solar.

Ejemplo:

Latitud: 30°

Declinacidn solar: 23,45°

Arco diurno: 209°

Insolacion: 13h 56m

Hora Temporaria: 69,7 m

Angulo Horario para hora temporal: 17,42°

Alturas solares reales para cada hora temporaria:

Dec.° 0 1-11 | 2-10 | 3-9 4-8 5-7 6
2345 | 0.00 | 13.84 | 28.36 | 43.26 | 58.33 | 73.14 | 83.45

Teniendo en cuenta que este dia la perla recorrera el arco correspondiente a la altura solar del mediodia y,
como se ha dicho anteriormente, dicha altura el dia de los equinoccios se corresponde con la colatitud , se
entiende que el arco sera el correspondiente a la latitud de 6,55° el dia de los equinoccios y por tanto las
horas dibujadas en el cuadrante coincidiran con las siguientes alturas solares:

Dec.? 0 1-11 | 2-10 | 39 4-8 5-7 6
6,55 | 0.00 | 14.90 | 29.78 | 44.62 | 59.35 | 73.66 | 83.45
Difer.° 0 1.06 | 142 | 1.36 | 1.02 | 0.52 0

De esta diferencia deducimos aproximadamente el error en minutos:

Dec.° 0 1-11 | 2-10 | 39 4-8 5-7
23.45 0 4.9 6.7 6.4 4.8 2.5 0

[op}

Siguiendo el procedimiento anterior se ha confeccionado la siguiente tabla:



Errores en minutos para la declinacién de 23.45°

Lat.° 0 1-11 | 2-10 | 3-9 4-8 5-7 6
0° 0 0 0 0 0 0 0
10° 0 1.2 1.7 1.6 1.2 0.6 0
20° 0 2.8 3.8 3.6 2.8 15 0
30° 0 4.9 6.7 6.4 4.8 25 0
40° 0 8 11 104 | 7.8 3.7 0
50° 0 136 | 184 | 175 | 128 | 58 0
60° 0 275 | 374 | 354 | 27.7 | 116 0

Errores en minutos para la declinacién de -23.45

Lat.° 0 1-11 | 2-10 | 3-9 4-8 5-7 6
0° 0 0 0 0 0 0 0
10° 0 -1 -14 | -13 | -09 | -04 0
20° 0 -2 -26 | 24 | -17 | -07 0
30° 0 -28 | 37 | -34 | -24 -1 0
40° 0 -36 | 47 | 42 -3 -1.3 0
50° 0 42 | 54 | 49 | -34 | -15 0
60° 0 -4 51 | 46 | 32 | -14 0

Los minutos con signo negativo indican que la hora temporaria real sufre un atraso respecto a la indicada
por el cuadrante.

En los paises musulmanes de baja latitud el error no era considerable para el modo de vida de la época y
por eso tuvo tanta propagacion este cuadrante. Sin embargo, con su introduccion en Europa a partir del
siglo X111, su uso en latitudes mas altas delataba ya errores mas importantes como demuestran las tablas.

CUADRO DE SOMBRAS

El cuadro de sombras (llamado antiguamente escala altimetra) se utilizaba para medir alturas y
distancias. Es en realidad una escala de tangentes y cotangentes.

Se trata de un cuadrado cuya diagonal es igual al radio del circulo interior y se dividen los dos lados en 12
partes iguales.

Uno de los lados lleva la inscripcion “umbra versa” y el otro “umbra recta”. (Foto 10)

Foto 10

Juan Perez de Moya, es su obra titulada Fragmentos mathematicos, 1568, explica con claridad meridiana
la funcion y uso de esta escala:®



En resumen:

El cuadro representa la longitud de la sombra proyectada por un gnomon.

La umbra versa (tangente) es el sector del cuadro donde caera la plomada si la altura solar es menor de
45° y nos indica que la sombra proyectada por cualquier objeto es siempre mas larga que el propio objeto.
Si la sombra la dividimos en 12 partes, la altura del objeto sera de la proporcion que indique el hilo de la
plomada sobre la numeracion de la escala.

Si la altura es de 45°, la sombra proyectada por un objeto es igual a la altura del objeto.

Y si la altura del sol es mayor de 45° las sombras serdn mas cortas que las alturas de los objetos
verticales que las producen y se llama umbra recta (cotangente) . En este caso serd la sombra la que
tendré una proporcion determinada respecto a las 12 partes del objeto y esta proporcion vendra indicada
por la plomada en el lado de umbra recta.

Ejemplo: Donde la altura del sol es de 32°, (Foto 9) vemos que el hilo pasa por el cuadrado de umbra
versa aproximadamente sobre la linea de 7.5, eso significa que la altura de cualquier objeto que proyecte
sombra en este momento es de 7.5 partes de las 12 que mide su sombra.

Podemos aplicar el mismo procedimiento para calcular distancias y alturas de objetos sin la intervencion
del sol ni de sombras, por ejemplo la altura de una torre. Si la altura de una torre es menor de 45° la
distancia que nos separa de ella se divide en 12 partes y su altura sera la proporcion indicada por el hilo
en el lado de umbra versa.

Si es de 45° la distancia sera igual a la altura.

Y si el angulo es mayor de 45° la indicacién del hilo sobre el lado de umbra recta nos dice la proporcién
que tiene la sombra respecto a la altura dividida en 12 partes.

© Joan Serra, 2008

! La introduccién del cuadrante con cursor en Europa, J. Millas Villacrosa, Isis, Volumen XVI1, January
1932.

2 Se soltaba en la superficie del mar o lago cuya profundidad se queria medir una bola de cobre, hueca,
dispuesta en un armazén conveniente de modo que al bajar uniformemente hacia el fondo y tocar a éste,
inmediatamente y de un modo automatico se soltaba y volvia a la superficie. Si sabiamos la hora
astronémica del momento en que fue sumergida la bola al agua y asimismo sabemos la hora exacta de su
reaparicion a la superficie del agua, tendremos que la relacion que haya entre el espacio de tiempo
transcurrido entre aquellos dos momentos y otro espacio de tiempo que se tome por unidad- equivalente
a una profundidad dada- nos dara la profundidad que buscamos.

3 . .
Articulo primero, declara que cosa es sombra recta y versa, y cuerpo recto y verso

Para lo que en este capitulo se ha de tratar es necesario saber la proporcion que ay entre la sombray el
cuerpo que la causa en todo tiempo. Para ello nota que hay dos diferencias de sombra, recta y versa.
Sombra recta es la que causa sobre el suelo Ilano algun cuerpo que cae perpendicularmente, o de otra
manera sobre el horizonte. Sombra versa, es la que causa algun gnomon, o clavo, hincado en una torre,
0 pared, en angulos rectos con la superficie de la pared. Y deste modo el cuerpo que haze la sombra
recta se dize cuerpo, 0 umbroso recto y el otro que causa la sombra versa se dize umbroso o cuerpo
verso. Estas dos sombras se denotan en la escala que dizen Altimetra: que suele ponerse en los dorsos de
los astrolabios donde dize umbra recta y umbra versa; la qual escala, porque hezimos de ella mencion en
el libro | de Geometria, no dire mas de que quando los cuerpos umbrosos hizieren menor cantidad de
sombras que ellos fueren largos se denotara por umbra recta, y entonces el cuerpo que causa la sombra
se supone ser como doze tamafios, y la sombra como los tamafios que la alidada cortare en la parte
donde dize umbra recta. Al contrario, cuando las sombras fueren mayores que los cuerpos que las
causare, la sombra se hara como doze tamafios y el cuerpo como los puntos que la alidada del dorso del
astrolabio cortare en la parte de la escala donde dize umbra versa. De manera que quando cortare la
alidada en al parte de la escala Altimetra, do dize umbra recta, entenderemos ser mayor el cuerpo que la
sombra. Y si cortare en la parte donde dize umbra versa, entenderemos ser mayor la sombra que el
cuerpo que la causare.
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INVENTARIO DE RELOJES DE SOL DE LA
DIOCESIS DE VITORIA (1X)
Por Pedro Novella y M? Josefa Urteaga con la colaboracion de Antonio J. Cafiones

CUARTO PERIODO: CARACTERISTICAS
Cronologia
Desde el inicio del segundo cuarto del siglo XVI1II hasta el final del primer cuarto del XIX.

La actividad constructiva que se inici6 el altimo tercio del XVII, no cesara durante el siglo
XVIII. Como consecuencia de esta actividad, encontraremos un buen nimero de cuadrantes solares
asociados a la construccién de campanarios, sacristias y pérticos barrocos y neoclasicos.

También veremos nuevos modelos de reloj en los muros de las iglesias y casas rectorales, de
hechura mas cuidada, y en soportes preparados para albergarlos. Hasta el Gltimo cuarto del XVIII,
durante todo el Barroco, el modelo circular (grabado, grabado y pintado, inscrito en un cuadrado, en
relieve...) va a ser el cuadrante mas frecuente.

En las Gltimas décadas de XVIII, el arte vuelve al equilibrio y a la pureza de lineas. El
Neoclasico sera de dominio casi exclusivo de los cuadrantes de modelo cuadrado o rectangular.

En cuanto a la traza, en este periodo se generalizan los relojes bien calculados: verticales a
mediodia, verticales declinantes a poniente y a levante, y verticales a levante y a poniente. Estos Gltimos
muy raros (MATAUCO, santuario de N2 S? de Oro en MURGUIA). Adn asi, seguiremos encontrando
ejemplares mal calculados (QUINTANILLA DE VALDEGOVIA, TREVINO, ANGOSTINA,...).

También vamos a encontrar en los muros de algunos templos a poca altura pequefios relojes de
sol grabados, copia de los construidos por cuadranteros o canteros, que hemos denominado de “tipo
popular”.

El Gltimo reloj de este periodo, fechado en el afio 1823, se encuentra en el palacio del marqués
de Acha en RESPALDIZA. La generalizacion de los relojes mecanicos de las torres, cada vez mas
perfectos, traerd como consecuencia el abandono, deterioro y decadencia de los cuadrantes solares. Los
relojes “no natos” de finales del periodo son testigos mudos de la anterior afirmacion.

En adelante ya no encontraremos relojes de sol en las paredes de las iglesias de la Didcesis: han
pasado a ser objetos curiosos o de adorno. El reloj del tonel de la capilla del Pilar de LAGUARDIA (ca.
1930), construido en madera a ojo de buen cubero, es una excepcion.

De bastantes relojes de este periodo conocemos la fecha exacta de construccion porque la
Ilevan grabada, por la cronologia del muro o porque aparecen en documentos escritos:

Trevifio (1725), Afastro (1745), Albaina (1760), Elciego (Virgen de la Plaza, 1764),
Villanueva de Tobera (1764, 1768), Argote (1765), Zambrana (1767), Barambio (1775), Murguia (N# S?
de Oro, 1775), Angostina (1777), Arcaya (1780), Ollavarre (1785), Pefiacerrada (1785), Alegria (iglesia,
1785), Alegria (ayuntamiento, 1788), Tuesta (1795), Rivaguda (1798), Cicujano (1801), Quintanilla de
Vadegovia (1801), Llodio (1801), Araya (Marutegi, 1811), Apellaniz (1814), Orbiso (1817) y
Respaldiza (1823).

De otros conocemos la fecha aproximada. Para datarlos se ha tenido en cuenta la cronologia del
muro donde estan ubicados y las fechas conocidas de relojes del mismo modelo, localizados en iglesias
de la misma zona.



Los relojes del XVIII van casi siempre asociados a la construccién de porticos, campanarios,
sacristias, etc. La razén es econémica: colocar un pesado sillar o una placa a tanta altura exige el uso de
andamios y poleas. Por ejemplo, el cuadrante de Arrieta es contemporaneo del campanario. La torre
comenzo a edificarse en 1621. El reloj, empotrado en el primer cuerpo de la torre y descentrado respecto
al eje, se apoya en un sillar alargado de la primera ventana, y es idéntico al de Albaina que esta fechado
en 1760. El cuerpo de campanas se construy6 en 1769. Parece ldgico pensar que el sillar que contiene el
reloj se empotré en el primer cuerpo de la torre mientras se construia el campanario.

Teniendo en cuenta la cronologia del muro y las fechas conocidas de relojes del mismo modelo,
se han datado los relojes circulares, grabados y pintados, en los primeros momentos del cuarto periodo;
los circulares en relieve a mediados de siglo, y los rectangulares a partir del Gltimo cuarto. Siempre
teniendo en cuenta las excepciones.

Ubicacion en el edificio

En la torre: Albaina, Arrieta, Ollavarre , Samiano, Corro, Bafios de Ebro, Viloria, Arceniega,
Quintanilla de Valdegovia, San Martin Galvarin, Torre, Arcaya, Berrosteguieta, Fuidio, Mifiano Mayor,
Santa Cruz del Fierro.

En el poértico: Villanueva de la Oca, Villanueva de Tobera, Pefiacerrada, Alegria, Argote,
Cicujano, Tuesta, Angostina, Pipadn, Subijana de Alava Ondategui, Rivaguda, Berricano, Mendiola,
Lasarte.

En la portada: Elciego.

En contrafuerte: Afastro, Apellaniz.

En el muro de la sacristia: Aguillo, Pariza, Maestu, Matauco.

En el muro de la nave: la Puebla de Arganzon, Orbiso.

En el muro del crucero: Trevifio, Zambrana, BARAMBIO, lzoria, Murga.

En el muro de una capilla: Vicufia, Pefiacerrada, Laguardia, Labastida.

En el muro oeste: Matauco.

En la casa de la cofradia: Murguia (santuario de N2 S? de Oro).

En la fachada del Ayuntamiento: Alegria.

En la fachada de una casa cural: Elciego, Imiruri, Marauri, Llodio, Villanueva de Tobera,
Uribarri de Aramayona, Acosta, Olaeta.

En una torre: torre de los Velasco de Valpuesta.

En un palacio: Salinillas de Buradén y Respaldiza.

Modelo, traza, numeracion de la fecha y de las horas, varilla y pintura

En los dos primeros periodos los relojes se grababan en el muro ya construido, eligiendo una
zona adecuada que facilitara el trabajo de grabar la traza. En el tercer periodo y en el cuarto el soporte se
prepara ex profeso para albergarla, ya luciendo el muro, ya pintandolo, ya labrando el sillar
adecuadamente o girandolo para orientarlo a mediodia. En muchos casos se empotran los relojes en un
muro ya construido.

Modelos

M1. Circular grabado, pintado e inscrito en un cuadrado.



M2. Circular, semicircular y cuadrado en relieve.
M3. Cuadrado, rectangular horizontal y rectangular vertical grabado.
M4. Circular, semicircular y rectangular de tipo popular.

En cada uno de los grupos de clasificacion se describe con més detalle cada uno de los modelos.

M2. Circular de borde moldurado. M2. Circular de borde en arista.

M2. Semicircular en relieve. M2. Cuadrado en relieve “ no nato”.

Un cuadrante estd sujeto con anclajes (MOREDA). También se indica si el ejemplar es
empotrado; es decir, si estd metido en un muro de anterior construccion. Los dos relojes que vemos a
continuacion estdn empotrados.



M3. Rectangular horizontal. M3. Rectangular vertical.

Hay un buen nimero de ejemplares grabados en sillares girados para corregir la declinacion de
la pared, evitando asi la dificultad del calculo de las trazas declinantes. Se definen con la palabra
“orientado”.

Reloj rectangular orientado.

M4. Circular de tipo popular.



Trazas

Vertical a mediodia (VM).

Vertical a mediodia orientado (VMO)

Vertical declinante a levante y a poniente (VDL, VDP).

Vertical a levante y a poniente (VL, VP)

Dobles: Vertical a mediodia asociado a vertical a levante o a poniente.
Numeracion de la fecha y de las horas

Todos los relojes fechados llevan la fecha escrita en nimeros arabigos.

a) Cuadrantes radiales

Sin numeracion: declinante a poniente de Santa Maria de Salvatierra (posiblemente la tuvo
pintada en arabigos).

Horas escritas en nimeros arabigos: declinante a levante de Santa Maria de Salvatierra.
Numeracidn doble: Brifias (la Rioja)
b) Cuadrantes circulares y semicirculares

Todos los relojes de modelo circular y semicircular llevan las horas escritas en ndmeros
romanos:

Sin numeracion: Cicujano (las pudo tener pintadas).

Circulares con numeracion romana: Afastro, Elciego, La Puebla de Arganzon, Trevifio, Viloria,
Villanueva de la Oca , Albaina, Argote, Arrieta, Imiruri, Orbiso, Zdfiiga, Pariza, Samiano, Subijana de
Alava, Tuestay Villanueva de Tobera (iglesia y casa).

Semicirculares con numeracién romana: Arayay Zambrana.

¢) Cuadrantes rectangulares y cuadrados

A finales del XVIII y principios del XIX, coincidiendo con el predominio de los modelos
rectangulares, vuelven a utilizarse de nuevo los nimeros arabigos para escribir las horas. Nueve

cuadrantes de este modelo llevan las horas escritas en nimeros arabigos.

Sin numeracién: Maestu (quizés las tuvo pintadas en romanos porque es idéntico al de
Apellaniz).

Horas escritas en nimeros romanos: Alegria (2), Angostina, Apellaniz, Basabe, Laguardia,
Ollavarre, Ondategui, Pefiacerrada (2), Quintanilla de Valdegovia, Respaldiza (palacio), Salinillas de
Buradon.

Horas escritas en nimeros arabigos: Barambio,, Izoria, Llodio, Moreda, Murga, Murguia (N? S?
de Oro), Respaldiza (iglesia), Rivaguda, Uribarri (Aramaio).

d) Verticales a levante y a poniente

Sin numeracion: vertical a poniente de N? S? de Oro de Murguia. Estuvo pintado por lo que es
posible que tuviera las horas escritas en nimeros arabigos como el meridional.

Horas en nimeros romanos: vertical a levante y vertical a poniente de Matauco.

Todos los relojes clasificados en el grupo de “no natos” carecen de numeracion: Arcaya, Bafios
de Ebro, Berrosteguieta, Elciego, Marauri, Mifiano Mayor, Olaeta, Pipadn y Santa Cruz del Fierro.



La numeracion de los relojes de modelo popular se estudia en el grupo de clasificacién
correspondiente.

En algunos ejemplares se emplean los dos sistemas de numeracion. Por ejemplo, el reloj circular
de la iglesia de Tuesta perdié por efecto de la erosion los nimeros romanos de las VI, VII'y VIl de la
mafiana, y se sustituyeron por nimeros arabigos. En el rectangular de Ondategui, ocurrid lo contrario:
las X1y las XII estan escritas en nimeros romanos y las restantes en arabigos.

Varilla

Todos los relojes tienen o han tenido varilla polar. Algunos ejemplares de tipo popular tienen o
han tenido varilla horizontal.

En el conjunto de relojes de modelo popular y “no natos” sélo conserva el estilo el reloj de
Berantevilla. De los 51 relojes clasificados en los tres primeros grupos de este periodo, 19 carecen de
varilla, 24 mantienen la original- no siempre en buen estado-, y a 8 ejemplares se les ha colocado
recientemente. La varilla del reloj de Angostina ha desaparecido.

Perfil de la varilla

En general, domina el perfil circular sobre el plano. Sélo siete ejemplares tienen o han tenido
varilla de perfil plano. La varilla de Rivaguda es de perfil en “T” pero es moderna. EI gnomon del reloj
de N2 S2 de la Plaza de Elciego, también moderno, no encaja tipolégicamente en ninguno de los grupos
enumerados a continuacion.

Tipos de varilla

1. Izoria 2. Murguia (N2 S? de Oro) y Murga. 3. Pefiacerrada.
Tipo 1. Varilla acodada o doblada. El estilo y el tramo de apoyo estan unidos por sus extremos.
Este tipo de varilla lo llevan casi todos los relojes circulares grabados y moldurados. En estos relojes el
orificio de apoyo se perfora en la circunferencia interior de la corona circular, cuando la traza es vertical
a mediodia suele coincidir con el extremo de la linea de las doce.

En los cuadrados y rectangulares el orificio del tramo de apoyo se suele situar en el centro del
plano solar, solamente en un ejemplar se encuentra en el extremo de la linea de las doce (Ondéategui).

Cuadrantes radiales de varilla acodada: Salvatierra.

Cuadrantes semicirculares: Araya (caserio Marutegi).



Cuadrantes circulares: Afiastro, La Puebla de Arganzon, Laguardia, Trevifio, Albaina, Argote,
Arrieta, Cicujano, Orbiso, Pariza, Samiano, Tuesta, Valpuesta, Villanueva de la Oca, Viloria, Villanueva
de Tobera (casa, iglesia), Zambrana, Zufiga (Navarra).

Cuadrantes cuadrados y rectangulares: Alegria (iglesia y ayuntamiento), Basabe, Izoria,
Laguardia, Maestu, Ondétegui.

Tipo 2. Varilla de dos piezas con forma de “Y”. En esta varilla el tramo de apoyo con frecuencia
es perpendicular al muro o al estilo. EI tramo de apoyo va soldado siempre al estilo, excepto en los
relojes de Murga y San Miguel de Vitoria —clasificado en el tercer periodo- en los que el estilo pasa por
un anillo que al efecto lleva la pieza de apoyo en su extremo. El orificio de apoyo se suele perforar mas
cerca del polo. En algunos ejemplares el tramo de apoyo tiene forma de “S” muy abierta (Murguia,
Alegria).

Cuadrantes cuadrados y rectangulares: Angostina, Apellaniz, Moreda, Murga, Murguia
(santuario de N S? de Oro), Ollavarre, Pefiacerrada, Respaldiza, Salinillas de Buradén y Uribarri de
Aramayona (El apoyo de la de Respaldiza es una chapa recortada formando una moldura).

Los relojes de Barambio, Orbiso y Tuesta han podido tener varilla de los dos tipos; tienen mas
de un orificio de apoyo sobre la linea de las doce. También el circular pintado de Villanueva de la Oca
porque tiene el orificio de apoyo muy alto. El reloj rectangular de Quintanilla de Valdegovia tuvo
gnomon triangular; actualmente queda de testigo el tramo que va unido a los dos puntos de apoyo.

Tipo 3. Varilla de un solo apoyo. Solo hay cuatro relojes de varilla de apoyo Unico. El cuadrado
pequefio de Pefiacerrada, el circular pintado de Elciego, el circular en relieve de Subijana de Alava y el
radial de Santa Maria de Salvatierra.

La varilla en los relojes a levante y a poniente

4. Murguia. Varilla con forma de lafia.

Tipo 4. Varilla con forma de lafia. S6lo se han localizado en el territorio de la Didcesis dos
relojes con este tipo de varilla: el vertical a levante del santuario de N S? de la Encina de Arceniega, que
conserva la varilla original y esté clasificado en el periodo anterior, y el vertical a poniente del santuario
de N@ S® de Oro de Murguia que vemos en la fotografia. EI tramo horizontal est4d doblado y casi
arrancado del anclaje de plomo; parece haber servido de presa a algin escalador irresponsable. En 1989
todavia se encontraba la varilla en buen estado (puede verse en la fotografia de la pagina 25 del libro
Santuarios de Oro y Jugatxi de José Iturrate).



Tipo 5. Varilla horizontal o en forma de “T”. Los relojes a levante y a poniente de Matauco
conservan la varilla horizontal. Las dos varillas son de perfil cuadrado que se redondea en el extremo.

Varillas repuestas

La varilla del reloj de Arrieta, repuesta por J. . Dominguez, emplomada a la manera antigua y
bien orientada, es un ejemplo a seguir en futuras reposiciones de varillas en los relojes de sol de la
Didcesis de Vitoria.

De otras varillas repuestas no se puede decir lo mismo: o estan mal orientadas o no respetan la
tipologia original. Sirvan de ejemplo las de los relojes de Rivaguda, Salinillas de Buraddn y Subijana de
Alava.

Subijana de Alava. Mal orientada. Rivaguda. Original de dos apoyos.

La varilla del reloj de Subijana de Alava esta mal orientada. El reloj es declinante a levante y, a
simple vista, el observador percibe que esta situada a la derecha de la meridiana.



La del reloj de Rivaguda era de dos apoyos y de perfil plano, tal y como puede constatarse por
el anclaje de plomo del orificio de apoyo que afortunadamente no ha desaparecido. La varilla repuesta no
respeta la tipologia de la original y, ademas, produce una sombra exageradamente ancha que dificulta la
interpretacion de la hora.

En Salinillas de Buradén la varilla original de dos apoyos se sustituyd por la que vemos en la
foto, de apoyo Unico y descentrada.

Salinillas de Buradon. La original tenia dos apoyos

La del reloj de La Puebla tampoco concuerda con la traza. La traza que pintaron sobre lo poco
que quedaba sobre el muro del antiguo reloj -las lineas horarias estan dibujadas arbitrariamente- se borrd
parcialmente al restaurar la fachada. Comparese esta fotografia con la que se reproduce en la descripcion
del reloj tomada solamente un afio antes.

La Puebla de Arganzon.



1 O RELOJES DEL CUARTO PERIODO
10.1.- Relojes radiales

En los relojes radiales las lineas horarias suelen tener distinta longitud y no estan inscritas en
figuras geométricas.

RIBAS DE TERESO (Didcesis de Logrofio). Radial. VDP. Horas escritas en numeros arabigos,
7 de la mafiana a 5 de la tarde, y también en romanos. Las cifras romanas se han escrito de peculiar
manera: la propia linea horaria forma parte del nimero.

SALVATIERRA 1 Iglesia de Santa Maria. Radial. VDL. Se leen las 5, 6, y 7 de la mafiana y las
4 de la tarde. Varilla de un apoyo desaparecida. Las lineas horarias estan pintadas de negro, en los
extremos han perdido la pintura. Los nimeros que quedan van pintados del mismo color.

SALVATIERRA 2. Radial. VDP. Sin horas. Conserva la varilla original de dos apoyos.

YECORA. Sector circular. MD. Horas de 7 a 1. Varilla horizontal repuesta. Hasta hace unos
veinte afios conservaba la varilla original.

Estos cuadrantes se clasificaron en el Inventario | en el periodo anterior. La grafia de las cifras
de las horas nos lleva a clasificarlos en el cuarto periodo.

La variante de la cifra 1 con forma de “z” permite fechar el reloj de Ribas de Tereso y el de
Caicedo-Yuso en las cercanias del 1800. En fechas proximas a la citada es frecuente esta variante en los
relojes de sol de Cantabria (Comillas 1792, Castro-Cillorigo 1795, Sartes 1798, Riocorvo 1804,
Garabandal 1813, Salcedillo 1815, Cabanzo6n 1815, Los Corrales 1817...).

También la grafia de las cifras 4 y 5 del cuadrante declinante a levante de Santa Maria apunta
hacia el mismo periodo. La cifra 5 sin trazo horizontal superior o escasamente desarrollado la
encontramos en los relojes alaveses en la segunda mitad del XVIII, también la cifra 4 la podemos ver
repetida en un reloj cantabro fechado en 1761.

R IBAS DE TERESO (Di6cesis de Logrofio). Zona Il

Parroquia de la Inmaculada Concepcidn. Radial.
Vertical declinante a poniente (ca. 1800). MC.

Grabado en el muro del segundo tramo de la nave, sobre el tejado del poértico, a la misma
distancia de los dos contrafuertes.

Situacion del reloj de sol en el centro del muro.
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Ribas de Tereso. Reloj radial. Numeracién doble. VDP. MC.

El muro de la iglesia declina ligeramente a poniente. Traza radial simétrica. Las lineas horarias
convergen en un punto en la junta horizontal de dos sillares donde se aprecia el orificio de la varilla,
hoy desaparecida, que pudo ser acodada porque sobre el extremo de la linea de las doce falta la argamasa
de la junta. Tiene lineas de medias horas. La meridiana va marcada con un circulito.

Tiene doble numeracién. Las cifras romanas se han escrito de peculiar manera: la propia linea
horaria forma parte de la cifra de la V y de la X. Los ndmeros arabigos van escritos en
semicircunferencia en el extremo de las lineas horarias, de 7 de la mafiana a 3 de la tarde.

SALVATI ERRA. ZonaV AGURAIN

Parroquia de Santa Maria. Dos relojes.

Radial grabado y pintado. Vertical declinante a levante.

Radial grabado. Vertical declinante a
poniente.

El reloj declinante a levante se cita en el
tomo V, pag. 144, del CMDV, en la descripcion del
paso de ronda: “Por otra parte la existencia de un
reloj de sol en el primer tramo de la Epistola supone
la desaparicion del parapeto que convertia este
adarve en cubierto ya antes del siglo XVI1”.

Los relojes se construyeron después de que
el paso de ronda perdi6 la cubierta. En la fotografia
se puede ver el adarve en su estado actual. En obra
reciente se ha cubierto con un tejadillo que da
sombra al reloj.

La pareja de relojes se sitla sobre el
portico. Uno en el muro del paso de ronda; el otro en
el contrafuerte de la esquina SO, justo encima del
tejado. En la fotografia de A. Rivera de la pagina
siguiente, podemos ver el reloj del muro antes de la
reforma.

Iglesia de Santa Maria. Adarve y contrafuerte SO.



Los dos relojes antes de cubrir el paso de ronda. Foto de A. Rivera.

La nueva cubierta del paso de ronda que condena al reloj de sol a la sombra.

Reloj 1. Estd ubicado en el muro del paso de ronda, se extiende desde el 6culo hasta el
contrafuerte de la esquina SO. Radial de 13 lineas horarias de distinta longitud, grabadas y repasadas en
negro, declinante a levante 15°. Varilla desaparecida de un solo apoyo.



Reloj 1. Radial. VDL. Detalle de la zona que conserva la pintura.

Marca desde las 5 de la mafiana a las 4 de la tarde . So6lo se leen, repasadas también en color
negro, los nimeros correspondientes a las 5, 6y 7 de la mafiana y a las 4 de la tarde:

Cifra 6.

Cifra 7. Cifra 4.

La grafia falciforme de la cifra 5, variante que s6lo se utiliza en los cuadrantes de la Didcesis de
Vitoria en la segunda mitad del XVIII, y la prolongacion del trazo de la base de la cifra 4, que se repite
en la cifra 1 del reloj de Brifias, nos permite fechar el reloj en la tltima década del XVIII o primera del
XIX.



La peculiar grafia de la cifra 4 de este cuadrante la podemos ver repetida en el reloj de sol
(1761) del palacio de los Bustamante en Quijas (Cantabria).

Reloj 2. La declinacién de la pared y el potente contrafuerte que da sombra a este reloj a la
tarde, determinaron la necesidad de grabar un cuadrante complementario.

Este segundo cuadrante se encuentra grabado la cara SO del citado contrafuerte, a la altura del
adarve y sobre el tejado del portico, en bastante malas condiciones de conservacion. Debemos suponer
que también estuvo pintado de negro.

- 4 -‘ -"'I S T 3
oo N ..lﬁ..i et
Reloj 2. Radial de medias horas. VDP. Detalle.

Radial de medias horas; marca de las 9 de la mafiana a las 8 de la tarde. Las lineas horarias
tienen longitudes distintas. Declina a poniente unos 302 Pequefia varilla original acodada. Algunas
lineas parecen mal trazadas, podria tratarse de una correccion.

ECORA zona l

Iglesia de N@ S de la Asuncién. Traza de 7 lineas inscrita en sector circular.
Meridiana desviada.

Emplazado en el muro sur de la sacristia, edificada por el cantero de la Trasmiera Juan del
Pont6n entre los afios 1634 y 1643.

El estado actual del cuadrante
es lamentable. Le han colocado una
flamante varilla nueva de acero
inoxidable con wuna tuerca en el
extremo. Los que instalaron los cables
le arrancaron al reloj la anterior varilla
porque les entorpecia la labor.

Iglesia de Yécora.
En primer termino la sacristia.




El reloj de Yécora hace un cuarto de siglo. J. M. Ramirez.

Cuadrante de meridiana desviada. EI muro sur de la sacristia declina a levante. La linea de las
doce esté desviada hacia la derecha. La traza esté inscrita en un sector circular cuyo centro se localiza en
la junta comun de tres sillares. Horas escritas en la correspondiente banda, en nimeros arabigos, de 7 de
la mafana a 1 de la tarde.

Descrito por José Manuel Ramirez Martinez en el libro Relojes de sol en la Rioja, Logrofio,
1991, pag. 142:

EDIFICIO: Iglesia parroquial de San Juan Bautista.

FORMA: En abanico desplegado.

MATERIAL: Grabado sobre el muro de sillares.

TIPO DE NUMERACION: Arabe grabada.

COBERTURA: De 7 de la mafiana hasta la 1 de la tarde.

TIPO DE ESTILO: Varilla horizontal al plano del suelo.

ESTADO DE CONSERVACION: Bueno.

CONSIDERACIONES: Trazado posiblemente por Juan de Olate a finales del siglo XVI.
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El calendario solar de Balmaseda (Bizkaia)
Por Juan Cordén

Bizkaia y Bilbao, como su capital, tienen un icono desde hace mas de una década: el Museo
Guggeheim. Pero aqui no todo, obviamente, son la villa sietecallera y el citado referente. Antafio eran la
lluvia sirimiri y los humos de las grandes fabricas junto a la Ria del Nervion.

También en Bizkaia hay una comarca interesante, las Encartaciones, donde se ubica la villa de
Balmaseda, la mas antigua, fundada en 1199, que fue puerta comercial de Castilla. Regada por el rio
Cadagua, a escasos metros del cauce de éste desde el dia 3 de junio de 2008, en que fue inaugurado, los
balmasesanos y visitantes pueden admirar el monumental calendario solar fabricado por Manuel Gémez
de Arenaza, con la colaboracion de la empresa de marmoles y canteria Gundin, de Karrantza.

Perspectiva general, hacia el Mediodia del_Calendario-reloj solar.

Este impresionante complejo astronémico, que se puede admirar en la calle Martin Mendia junto
al palacio de Horcaditas y a orillas del citado rio, esta compuesta de seis partes: A) Calendario solar. B)
Dos relojes simétricos sin gnomon. C) Una rosa de los vientos rodeando por su base al conjunto. D) Un
camino circular por el que se puede observar los cuadrantes ortomeridianos, el calendario y los poliedros.
E) Una representacion simbolica de la Tierra y F) un reloj analematico, que sirve de mirador.

Tras varias visitas a la Villa de Balmaseda' pensé que seria interesante dar a conocer, a través del
folleto informativo editado por las instituciones turisticas que promocionan no solo Balmaseda, sino la
Comarca de las Encartaciones. Después de sugerir mi idea a Joan Serra, aqui estan unas anotaciones.

En la zona superior, mediante una concavidad, se halla el reloj calendario solar, orientado hacia
sur. Se recomienda observarlo en las horas cercanas al mediodia, cuando genera la mayor sombra ““en la
cara curva de la piedra que cruza por la fecha del afio, que tiene una precision hasta de un dia”.

1 . . . . ;

Recomiendo dar un detenido paseo por su casco medieval, pasar por el puente antiguo de la Muza, que cruza el rio
y la parroquia de San Severino, o visitar la fabrica de boinas “La Encartada”, a las afueras del pueblo, como
principales monumentos artisticos, aunque logicamente hay muchos mas con los que disfrutar de unas horas viendo
arte.



Igualmente se afirma en el triptico que el calendario “nos informa sobre el desfase diario de nuestro
relojes y los relojes de sol de la plaza, sobre la altura del Sol cada mediodia, sobre el inicio de las
estaciones y sobre las fiestas patronales de Balmaseda”.

|
Calendario. La linea de sombra horizontal indica la Declinacion Solar y la correccion para convertir la
hora de Tiempo Verdadero a Tiempo Medio para cada dia del afio.

Sobre la existencia de los dos relojes solares simétricos, concavos y sin gnomon, que estan
colocados una hacia el este, para observarlo por las mafianas, y el otro ubicado en la cara oeste, para la
tarde. Ambos estan construidos sin su correspondiente gnomon. Sin embargo, es el resorte superior de la
concavidad el que marca la sombra, que en su avance, en todo el recorrido lo hace un centimetro cada
minuto. “Es el resultado de un abrazo matematico entre los sistemas de medida sexagesimal y decimal a
la hora de unir la longitud, los &ngulos y el tiempo™.

Cara Este



ara Oeste

La base de este monumento — éste, en si tiene varios metros de altura— es una rosa de los
vientos, que rodea el calendario-reloj. “Est4 envuelto a su vez por 32 piedras —losas muy bien encajadas
entre si— que delimitan igual nimero de &ngulos y en las cuales se encuentran tallados los nombres de

los municipios de las Encartaciones, los montes bocineros® de Bizkaia y los pueblos hermanados con la
villa de Balmaseda”.

Rosa de los vientos

% Son cinco montes de Bizkaia desde los que en el Medievo se convocaba, a toque de cuerno, a las Juntas Generales
en Gernika para tratar los asuntos de gobierno del Seforio.



En el pequefio recorrido que hay que hacer para observar este complejo astrondmico hay un
mirador, hacia el sur, que no es sino un reloj analematico, colocado en frente del reloj calendario, a un par
de metros. “Es el lugar ideal para observar el calendario, para escuchar a un guia y para entender todo
el conjunto mientras jugamos con la sombra que proyecta nuestro propio cuerpo en el suelo™.

Reloj analematico

Pero en la base, practicamente abarcando todo el jardin, hay otro anillo de losas. En la pequefia
guia se nos dice: “Es un camino circular que nos permite movernos cémodamente alrededor del
conjunto, invitdndonos a parar en los puntos clave: los relojes y el calendario. Este camino curvo
conecta con otro recto que discurre por los bordes de la plaza y nos permite disfrutar de una hermosa
vista del rio Cadagua cruzando la villa” y en frente el magnifico palacio de Horcaditas.

Vista del rio Cadagua

Si hasta aqui nos hemos maravillado de esta obra, en el nucleo, bajo el calendario solar y sobre
los cuadrantes ortomeridianos, cara al sur hay una representacion de la Tierra girando alrededor del Sol,



“situado en un foco de la elipse mientras barre cinco areas iguales en tiempos iguales. Sobre estas areas
se anclan los cinco poliedros regulares, que en la mente de Kepler fueron la chispa que produjo la
primera ley natural descrita por un ser humano con la precisién de las matematicas. EI Universo
comenzaba a ser predecible. Por primera vez teniamos una total armonia entre nuestra forma de pensar
y el funcionamiento real de las cosas. Quiere ser toda esta representacion un homenaje al nacimiento de
la Ciencia”. Si en las primeras lineas el autor quiere homenajear a cientificos pioneros como Kepler,
luego ya explica someramente lo que ha representado: “El anclaje de los poliedros y su situacion en la
elipse generan nimeros que nos informaran sobre la latitud, la longitud y la latitud del lugar e, incluso,
el afio y el dia de la inauguracion.

Poliedros regulares con los que se pueden deducir la Latitud, Longitu, 'Altu-ra, dia de -la’i'nau-g_uracién yel
numero 7. (Ver nota en la tltima pagina)

La estrecha junta que existe a lo largo del eje mayor de la elipse permite que el Sol del mediodia, durante
unos breves minutos, pueda introducir un fino rayo de luz. Tras un recorrido de casi tres metros por la
oscuridad del interior del conjunto, aparece dentro de un habitaculo, protegido por una puerta situada al
norte, en espera de influir sobre un fotorreceptor que mueva el mecanismo externo al reloj calendario. Es
el justo momento en que tenemos que dejar de saludar con ‘buenos dias’ para pasar a ‘buenas tardes’”’.



A

Rendija que deja pasar el Sol a mediodia

Respecto al fotorreceptor y su mecanismo, el dia de la inauguracion, el alcalde de Balmaseda,
Joseba M. Zorrilla, afirm6: “De cara a un futuro préximo que ain no se ha concretado, se procedera a
la instalacién de un sistema que ‘active musica y origine la caida de agua’ en el momento en que la luz
penetre a través de un agujero exactamente cuando den las doce del mediodia, hora solar™”’.

Cuando se dio a conocer la noticia de las obras del calendario-solar, en el verano de 2007 en otro
medio informativo se dijo: ““El montaje de los bloques no pone fin al desarrollo de este curioso ingenio,
que ha sido preparado para concentrar un rayo de luz en el momento exacto del mediodia solar. Este haz
serd recogido por un sensor que pondra en marcha un mecanismo. «Todavia no hemos decidido qué
hard, pero probablemente sea algo relacionado con el agua, como activar una fuente», explico el alcalde
de la villa™.

La ubicacion de este monumental conjunto solar en la calle Martin Mendia, junto al palacio de
Horcaditas y su coordenadas UTM 30 484337E 4782587N, (43° 11° 36” N, 03°11°43” O). Estd a 146 m.

de altitud.

Ubicacion del reloj

3 “DEIA”, 4 de junio 2008, “Un enorme reloj solar marca el tiempo en Balmaseda”, articulo de Elixane Castresana
* “EL CORREO”, 26 de julio de 2007. “Instalan en Balmaseda un reloj de sol de 100 toneladas tnico en Espafia”,
articulo de Sergio Llamas.



El autor Manuel Gomez de Arenaza durante la construccion del calendario-reloj solar.
Foto: Jordi Alemany (con su autorizacion)

Detalle del calendario

© Juan Cordon, 2008



CONOCIMIENTO DE LA LATITUD, LONGITUD, ALTITUD Y DIA ¥ ANO DE
LA INUGURACION DE LA PLAZA DEL RELOJ-CALENDARIO EN
BALMASEDA A PARTIR DE LA DISPOSICION DE LOS 5 FOLIEDROS
REGULARES

Es importante fijarse atznéamente 0 | saliaciim ¥ sujeciia de los cinco pobiedros segulares. El tetrandro o5td
sineado a la detecha v apovado sobng uma cara que eculla. El hexasdro estd en la panis inferior y un poeo ipcrustodo
pes lo gus oeulta nueve paries: una cara, coslso vérices v cesloo anstas. El oclzedro estd junto ol boxsedno v al estor
sujeto con una varilla ensefia todas zus pares. El icosnedro esta o In izquiendn ¥ aporvado soboe un vérice que oculia
El dodecacdro st en In parte superior v aposndo sobre unn cora gue cculta.

Si te interesa conocer del lugar la Latitud v la Longitud en prados ¥ minutos, cuenta
de lo que se oculta lo que ves; v si nada se oculta, cuéntalo todo, 5i feenos de abayn hacia
arrihia; 6 parres visifles doorast arisies+ vérmoes) def octgedro + (26-9) poes visihioe def fusnedro =
{3 1T eares vigibler del docecasaro = 11 Latiig 3% 510 maf Norte ol o, 5t fepmaos die derseher
@ e 3 opas visihler del fetraedra =35, 11 vértices visibles ded foosauedre = 11, Longited 3700 m
al Cleste de Gregnwich, 81 quicres mis precision, y deseas conocer hasta los segundos con
un decimal, has de tener en cuenta que [a media del total de scgundos aportados por la
Latitud v la Longitud es la misma media del total de panies aportadas por los cuairo
conjupades cep wes conjugado consigo misme. Si a ese valor medio le afiadimos el
nomero que acabarnos de decir tendremos los segundos de la Latitud: v 51 se lo
quitamos los sepundes de la Longitud. £7 setracaro fconingends consige misme) aporte 14 gres
frarers+ aristay + wirfices), of eredro y el ociedro goorir 26 porles eoda uno ¥ el feosqedro p el
dodecaedro aportar 63 partes coke o, Toted o portes = 1900 Lo media es: £90 =38, Latited =

3B ] = 42 T peemndns. Lowpiivd = 35-4.7 = 33,9 serondos, BN error, Sredneidy o metrog, gue fenen ks
roardeaedar olienidas 9 v g Jaw 5 nn!iedra.f remulares e relacion a dos auigmiivas comrdpmlee

cemive del relpi-calendario de Balmareds, es de menas de 1 metro fanbo e fa Latied cogro e fa
Foergigend Fafo fnee dque eates coordenmaies s se sofgan ni del propio cimiento del relei-goalemdionio,

Si llegas a conocer la medida, gue no es una cualguiera, de lo que con més armonia
envuelve y acaricia ¢l total de las partes mas delicadas de los ¢uatro poliedros regulares
conjegados ¥ 3ol 3% de las mas delicadas del conjugado consigo mistoe, podris saber
en cm la mayor altura que aleanzan apilados uno encima de otro. Esa altura estd
relacionada con la aftitud en metros sobre el nivel del mar del invisible plano que cortas,
aproximadamente con el centro de tu cucrpo, cuando te desplazas alrededor del
GCIIlj unlo. Lo gwe mejor emnmelae fodos Jos vérdices de los crairo poliedras regu!area‘ cenrEnlor
(hexgedrn, octasdra, icasasdro ¥ dodecaedre) v tres de Jox oo veértices del confugodo corslgo mismo
tegrdedra) es ing eera La medida es My es ef disretne en din de la esfera, & de o esferg =

3 II392654 = 31 I50265H oo A luwe servimna de fow 5 pofiednos reemilares anifadie —
22 20440007 oan ol temracdrn + I ATTO2G5S- 37 J1T02654+ T JTT0RGTS= 31 LI SN2G5 — fAT RTRS2

e, Adritndd 5o dal cenirg de d cierpo — T47 5 metros.

Nos faltan dos dates que no encontraramos por mucho que miremos: los dias que
tiene un afio bisicsto como €] de la inguguracion v Ia fecha de la inauguracion del
cotjunto propiamente dicho. 5i no los ves es porque estin puardados en el conjugado
consigo mismo, Si reservamos un em 3 para cads dia del primer dato, el volumen que

todavia nos queda indicard, con precision el sepundo dato_£F comiymel consipo mismi es of
feiraedra, 57 g esfera smmelve corr sardisimede PT m o fres di foe Geetro vdeticss el tetrasdra,
Emoeces, el fodo del tetraedro ex 27 2060800 7 cm, Polugs del fefrardra cor ui budo de 27, 20693047
o = (ladn) 342003 = 2 37T 23608 om i - _‘3,3_,1 SITO4E 3= 360 gt o ccurka el aifo bsiesta =
2007 423648 cmd ure o5 el qito e fa inavenaeion —— Lo decimali dv ece aito posados a dias de s
afle hisiesta coia el de b ingumracion = 366 1 0 SI3648 = 15505347 ding rrarscyrridng Jef aikn 2008,
frncengreraeie ef 3 de fonio del 2008,
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DESCUBRIMIENTO DE UN RELOJ PRIMITIVO EN MALLORCA
Por Joan Serra Busquets

Los relojes primitivos, también Ilamados relojes de misa, no son desconocidos en el norte y
centro de la peninsula Ibérica ni tampoco en Europa; al contrario, puede decirse que no es ninguna
novedad encontrarse con alguno en las antiguas iglesias romanicas y de ello dan fe los numerosos
articulos y catélogos publicados.

El romanico lleg6 a Mallorca cuando ya estaba en pleno declive en el resto de Espafia y es por
eso que las manifestaciones del romanico en la isla pueden considerarse tardias y ademas contaminadas
ya por caracteristicas de la arquitectura gética. En cualquier caso, todas las nuevas construcciones de este
estilo empiezan a partir del segundo cuarto del siglo XIII cuando ya los relojes de misa en la peninsula
estaban en desuso a pesar de que algunos de ellos, como por ejemplo en Guadalajara, han sido datados
entre los siglos X111y XV.

Como es sabido Mallorca cuenta con numerosos relojes de sol y los mas antiguos con fecha
incorporada datan del siglo XVII aunque probablemente los hay mas antiguos pero no consta la fecha.

Hasta ahora s6lo hay constancia de un reloj candnico en la isla, ubicado en la parte superior de la
portada romanica del Santuario de la Consolacion en el pueblo de Sant Joan y restaurado por Rafael Soler
Gaya. Podriamos decir que éste es el reloj de sol mas antiguo de la isla encontrado hasta ahora. Segin M.
M. Valdés * podria fecharse entre 1229 (fecha de la conquista) y el siglo XV.

o

1 valdés, M. M.. “El reloj del Oratorio de N2 S? de la Consolacion de Palma de Mallorca”. Analema.
Boletin de la Asociacion de los Amigos de los Relojes de Sol. Madrid, n° 18



El dia internacional del museo del 2007 tuve la oportunidad de realizar un taller de relojes de sol
para escolares, en el Museo Arqueoldgico de Manacor ubicado en la Torre dels Enagistes.

La Torre dels Enagistes situada en las afueras de Manacor es un antiguo recinto defensivo y
vivienda rural propia de las clases sefioriales del s. XIV.

En la fotografia pueden observarse dos cuerpos de los cuales la torre es la mas antigua.
Posteriormente, en el siglo XV y XVI se afiadio el otro cuerpo.

Puede observarse también en la foto, justo a la izquierda del portal condenado una mancha
circular que de inmediato me Illam¢ la atencion pensando que podria tratarse de los restos de un reloj de
sol a pesar de su baja altura. Mi sorpresa fue mayuscula cuando la directora del museo me dijo que la
mancha se debia a la marca dejada por una chapa de coca-cola que estuvo colocada alli por més de 30
afios.




Pero mayor fue alin mi sorpresa cuando mirando detenidamente la marca me apercibi que justo en la
piedra inferior habia unas trazas iguales a las de los relojes primitivos que habia visto en muchas de las
iglesias romanicas de la peninsula.

Las caracteristicas del supuesto reloj no dejaban lugar a dudas:
Alojamiento del gnomon aprovechando la junta de los sillares
Division del reloj en cuatro partes por las supuestas lineas de Tercia, Sexta y Nona.




Sin embargo otros dos factores no coincidian con los conocidos relojes primitivos:
1.- No esta ubicado en una iglesia ni edificio religioso.
2.- Tiene una orientacion de 43° al Este, muy alejada de una orientacion aproximada al Sur.

Es cierto que el edificio en el siglo XVI pertenecié a un Jesuita pero era su casa particular veraniega y
nunca fue un edifico religioso. Parece ser que el nombre de Enagistes es una mutacion del vocablo
Ignacistas, por San Ignacio de Loyola.

Podria tratarse de un simple “reloj” para indicar tiempos, que no horas, quiz4 para los operarios durante la
construccion del edificio, aunque claro esta esa es s6lo una suposicion.

En cualquier caso, éste podria ser, de momento, el reloj méas antiguo de la isla y el descubrimiento abre
una nueva via de investigacion dentro de la gnoménica mallorquina.

©Joan Serra Busquets, 2008
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Por Francisco Javier Albertos

Como el cuadrante solar
M. R. Blanco-Belmonte
en La llustracion Espafiola y Americana, 30.03.1910

Junto a la orilla del mar,
entre un rosal y un jazmin,
a la entrada del hogar

se alza un cuadrante solar
en el florido jardin.

Alli, orlado de azucenas,
de claveles y verbenas,

se yergue frente a la playa,
y como extrafio atalaya
marca las horas serenas.

Misterioso vigilante

de la inmensa eternidad,
en su augusta soledad
nunca sefialé el cuadrante
las horas de tempestad.

Descansa en la noche obscura,
despierta al nacer el dia,

vive mirando a la altura,

y es un reloj de alegria,

de cielo azul, de ventura.

Y es el cuadrante solar
alma sin sombras ni duelo,
que, ajena a todo pesar,
vive reflejando un cielo
junto al espejo del mar.

Sintiendo envidia punzante
de aquella dicha sin fin,

en un Abril deslumbrante
me detuve ante el cuadrante
que se yergue en el jardin.

Y con gran tristeza mia,

al hollar la verde alfombra,
vi al cuadrante en pleno dia
marcar la luz, la alegria,
jcon una raya de sombra!

Que el mundo es goce y pesar,
lucha entre Ariméan y Ormuz,
y, de la vida en el mar,

jhasta el alma toda luz

es un cuadrante solar!...



Asuncion, 1677
Sor Juana Inés de la Cruz

Villancicos que se cantaron en la S.I. Metropolitana de Méjico, en honor de Maria Sma. Madre de Dios,
en su Asuncién triunfante, afio de 1677, en que se imprimieron.

Primero Nocturno, Villancico |
Estribillo

A estas horas, que sube la Reina

por esos Cielos lucida antorcha,

por Oficio, parece que tiene las Horas:
cuando tocan, repican

a Maitines y Laudes a la que es Prima.

Coplas

Como Reloj soberano

la més soberana Reina,

el parabién de que sube

al Cielo, es en-hora-buena.

Rodeéndola por instantes
los que al Empireo la llevan,
cada Angel es un volante
que sin cesar le hace rueda.

Por los aires a la vista,
viendo todos su belleza,
siendo ellos los campanudos,
la Virgen es la de muestra.

En un instante ajustado
al cielo desde la tierra,
es Reloj que no se para
y en lugar de correr, vuela.

Con arte el mas primoroso,
porque achaques no padezca,
hoy cuando sube a los Cielos
con la Gloria se concierta.

A todas horas le asiste,
porque un minuto no pierda,
una Mano que se hace
para sus aplausos lengua.

Siendo Maria para todos
Prima, y la mejor Tercera,
es Reloj que con la Gloria
esta corriente y con-cuerda.

Reloj de Sol, que hace raya,
es a la vista, y tan cierta,
que el mismo Espiritu Santo
le hace sombra verdadera.

Como se cuentan por horas
las que corrientes serena,
es Reloj de agua muy clara,
y horas de cristal sus cuentas.




Libro de Imagenes
Humberto Zarrilla
Montevideo, 1928

Yo era el reloj de sol

Yo era el reloj del parque veneciano:

Mi vida no contaba mas que las horas claras.
Eran bellos mis ojos que todo lo ignoraban:
Ojos de agua virgen que no lleg6 al océano,
Ojos que al ir al cielo, los astros le ofrecian
El tesoro inocente de su joyero antiguo.

Hoy mis ojos me duelen de haber mirado tanto:

Mi lago que era azul se ha tornado amatista,
Y ya seré tan triste como una despedida.

Sirena tentadora, ¢quién apag6 tu canto?
La ruta de los puertos la borré el desencanto.
Mi nave ya esta inutil
Para los viajes cortos.
Se dora ya el velamen bajo la luz poniente

De la ancha decadencia de mis cansados cielos.

iOpulentos ocasos donde mi sol se muere!

Poemas Mexicanos
Francisco Giner de los Rios
Meéxico, 1958

Reloj de Santo Domingo

Hoy dia quince de julio

mil seiscientos treinta y nueve
reloj de sol ya parado,

el agua canta en la fuente.
iQue deje el sol a la piedra,
que el tiempo ya no se mueve
Yy Yo estoy aqui conmigo,
tierna de siglos la frente,
gozando esta mafanita

mil seiscientos treinta y nueve!

Poemas coloniales (seleccidn poética)
Pedro Pares Espino
Caracas, 1963

Reloj de San Jacinto

Reloj de San Jacinto que, en piedra dura,
labrar debid, en sus ocios, un fraile asceta,
cuando habia en las casonas paz y frescura,
y a un borlado vejaba cualquier poeta.

En ti, cual un ensuefio vago, perdura

la Caracas de antafio, que recoleta,
adord en los contornos de una escultura
por patrona, a una languida Aristeguieta.

Reloj de sol, hoy marcas tiempos menguados,
th que viste, entre faustos advenedizos,
pasar los regidores y los togados.

Y esta en ti todo el dulce tiempo remoto:
confituras monjiles de los bautizos,
junto al biblico espanto del terremoto.




Praderas soleadas y otros poemas
Andrés Héctor Lerena Acevedo
Montevideo, 1967

El Reloj de sol

“Seul il est digne de mesurer la
splendeur des mois verts et dorés”
Maeterlinck.

En el sereno parque vela el viejo cuadrante.
Todo es quietud en torno. La libélula errante,

la abeja de aureos élitros, la oruga y el gusano,
como bajo el influjo de un sefiorio arcano
extaticos se arroban ante su potestad.

El cuenta el Tiempo eterno, sin limite ni edad,

en un rincén perdido, solitario y fragante.

i'Y qué limpias las horas que recoge el cuadrante!
Como es mas pura el agua, que en el mismo regajo,
se abrevan los labriegos, en mitad del trabajo,

asi es mas puro el tiempo que en devoto mutismo,
todo candor y paz, viene del cielo mismo.

El aire, tiene un leve misticismo de incienso;

el sol prédigo y bueno, en el azul inmenso

se desplaza inmutable; y las horas aladas,
descienden del cenit, como alondras doradas,

a posarse, en silencio, sobre el reloj luciente.

A veces, ni el rumor del follaje se siente,

y hay pausas prolongadas en el parque callado...
Cerca del noble jaspe del reloj asoleado,

en un derruido banco sefiorial, un anciano

del otro siglo, suefia, bajo el sol meridiano,

en quién sabe qué historias de su existencia moza.
Sobre el lejano prado magnifica se esboza

entre un enjambre de oro la casa solariega;

en las remotas granjas la cigarra despliega

su invisible abanico, templado y sonoroso.

tal vez, de cuando en cuando, se oiga el eco mimoso
de los nifios que juegan en el patio distante;

y mudo, entre una atmdsfera luminosa y sedante,
como si la emocion anudara su voz,

vela el reloj de sol que es el reloj de Dios!

Sonambulo del sol
Nivaria Tejera
Barcelona, 1972

Esta claro, ya te seguimos, parece sencillo a primera vista, te conocemos bien “acabo de llegar corriendo”
y convengamos en que te estdbamos esperando y nos cosquillea la curiosidad de ver hacia donde dirigen
tus pasos... Nosotros tampoco tenemos qué hacer, nuestros pasos te siguen, guardemos esta distancia que
sera necesaria para la libertad de todos, dices, daremos vueltas entonces a la noria mirdndonos de soslayo
y sin verdaderamente proponérnoslo abordaremos los mismos horizontes cabalgando cabalgando a
espaldas unos de los otros...

“la envergadura de nuestras alas deslizan el mismo espacio”

Reloj de sol reloj de arena cerniendo en gnomon la sombra revuelta de un tiempo que no cumplimos.



Albas y combates
Primo Castrillo
San Juan de Puerto Rico, 1971

Brefiales

En la hondura de la quebrada
olor a retama y toronjil

y rumor de viento prisionero
buscando pasadizo

para escaparse

de los escarpes y brefiales.
Fulgor de pajaro colorado

en el aire de oro

y en el azul del agua

nubes altas y sonrisas de cielo.

El campesino y su hacha

un latido ambiguo en la pendiente.
El tiempo oloroso y tibio

como un galgo de caza

olfatea entre zarzas y jarales

y sigue con su reloj de arena

los quehaceres de las hormigas

y con su reloj de sol

canta la hora en que el campesino
debe volver al valle

con su nombre y lefio a cuestas.
Sobre el perfil de la quebrada

la cumbre, una cabeza de titan
0jos ciegos, voz apagada.

Cerca de sus oidos latentes

pasan volando huracanes, astronaves
y condores de crepusculo.

Cae la noche, crecen y avanzan
las sombras.

En el fondo azul de la oscuridad
el oido se afina

y alarga su acuidad y percepcion
casi hasta la cosa percibida.
Silencio profundo... como de vocerio
apagado en comunion de catedral.

En el resonar del paisaje

mi latido recobra su identidad

y llega el momento

en que sin vanidad puedo afirmar

en que soy parte minGscula e integral
de este hermoso y despilfarrado planeta
y llevo en mis latidos

una estrecha relacion

con esta vibracion total del Universo.

A medianoche

sin poder conciliar el suefio
escucho el didlogo de las plumas
de monte a monte.

Escucho también

el rumor de mis propias ideas
en el interior de mi pasado

y en ese pasado que despierta
y viene como una sombra

de subito me tropiezo

con el llanto de mi propia voz.
Me tropiezo

con el espejo de mi memoria

y alli reflejada veo la presencia
de la mujer que tanto amé

veo también el desfile callado
de las personas

que en mi infancia conoci.

Cerca del amanecer

al socaire de un cantil

me arrebujo, conmovido, triste

cara al cielo

que parece modular misereres

con su inmensa boca

llena de enigmas y estrellas.

Cara al tiempo que fluye

como un Amazonas de eternidades
y acaba con todo.

Sumido en un suefio profundo
como perdido en un callejon sin fondo
oigo el sollozo del viento prisionero
todavia buscando pasadizo

para escaparse de su prision

de escarpes y brefiales.

© F. Jvier Albertos, 2008
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POEMA GNOMONICO
Por Antonio Barceld

Cancion del Reloj de sol

Por el campo agreste
la tierra verdea.

Hay una amapola,
de sin par belleza,
que en su timbre rojo
vibra entre la hierba.

La brisa se mueve
sobre la pradera,
y el murmullo tiene
candor de violeta.

Las nubes, de lejos,
muy lentas se acercan.

Ya casi emborronan
las horas serenas
con la sombra oscura
que las deja ciegas.

Las pesadas nubes
Aceradas, llegan,
cubriendo el cuadrante
del reloj de piedra.

Hay vida apagada
que algunos recuerdan
en la sombra helada
que la nube deja.

El limbo se cubre
de tristeza pétrea,
y el Reloj solarium
enciende una vela.

©Antonio Barceld R.
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