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La vida es una lucha contra el Solsticio de Verano No hay eclipses previstos para este
tiempo. Dia 21 de Junio a las 14:25:51 trimestre.
André Maurois (1885-1967) El sol entra en Céancer
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CUADRANTE BIFILAR VERTICAL DECLINANTE
CON CADENA - CHORRO (FUENTE)
Por Rafael Soler Gaya

DESCRIPCION.-

Se trata de un cuadrante declinante a Poniente dispuesto sobre la pared de cierre del jardin
privado de la casa de la hija del autor, situada en la parte oeste de la ciudad de Palma de Mallorca; se
compone de azulejos dentro de un marco cuadrado de piedra de Santanyi (calcarenita fina), de 80 cm de
lado, con remate semicircular y z6calo de igual piedra; un gnomon esta constituido por una cadena
pendiente de dos ménsulas, de acero inoxidable, y el otro gnomon materializado en un chorro de agua de
1,80 metros de altura que incide en una pila empotrada en el césped del suelo de 0,60 metros de didmetro
de igual piedra. Ambos gndmones, contenidos en sus respectivos planos verticales perpendiculares,
corresponden, pues, a dos clases de curvas formadas por la accién de la gravedad de la propia Naturaleza
y que son de ecuaciones, sencillas y explicitas, perfectamente conocidas (catenaria y parabola) con facil
aplicacion del calculo.

La correccion de la dimension del chorro (y por ende del gnomon parabdlico) se consigue
graduando la presién de salida por medio de una valvula de tal suerte que la vena de agua caiga en el
centro de la pila. En su fondo se sitlia una bomba sumergida la cual, en circuito cerrado, impulsa el agua
hasta la tobera del cuadrante.

EMPS VERTADER
el ANY] 2006 |

S WO R .

. Ey
B R ey -
iii'ﬁ‘ﬁ%%\w X

.

i)
LW
J %}1

£ ||w‘.'\
; : l‘ . ‘1,“

IMTL e e




FORMA DE LEER EL RELOJ.-

Dado lo novedoso del cuadrante se resefia seguidamente como proceder a su lectura, por mas
que es totalmente similar a la de cualquier otro tipo de la clase de los bifilares.

Obsérvese el punto donde se cortan las sombras de la cadena y del chorro de agua. Este punto
da: a) en el haz de lineas horarias la hora verdadera local, y b) en el haz del calendario la fecha del dia
de lectura estimada- siguiendo la direccion de la linea horaria- entre las mas proximas correspondientes
a las lineas de cambio de mes zodiacal; sobre estas se encuentran las correcciones a introducir, sumando
o restando, para convertir la hora leida en hora media de Greenwich 0 UTM (la de nuestros relojes de
pulsera restandole una o dos horas segun la estacion).

CALCULO.-

Como vya ha sido explicado y publicado el método en diversas ocasiones solo se exponen las
ecuaciones paramétricas privativas del caso.

Para el calculo de las lineas horarias y de declinacién (calendario) ha sido aplicado, por una
parte, dicho método general descrito en la pagina 83 del libro del autor “Disefio y Construccion de
Relojes de Sol y de Luna” (1) -cuyas notaciones (ver pag 17) y convenios de signos se siguen- y, por otra
parte, el articulo del autor sobre la aplicacién general del método (2) a cuyas publicaciones puede acudir
el lector que quiera proseguir los calculos. Los ejes son los mismos contemplados en dichas
publicaciones.

Ver Aplicaciones del método analitico de disefio de relojes de sol bifilares

Ecuaciones paramétricas de la parabola (chorro) .-

Siendo la declinacion 6 =- 25,92° y | el parametro de este gnomon o directriz, las ecuaciones
parametricas seran:

x() =-1sen25,92°  y(I) =1cos2592° z(I) =0,20 —4 I
Ecuaciones paramétricas de la catenaria.-

Adoptando la abscisa m como parametro de este gnomon o directriz y correspondiendo a las
condiciones de construccion una altura de catenaria



¢ = 0,30668 m sobre su directriz, las ecuaciones seran:
x(m) =-0,12 sen 25,92° + m cos 25,92°
y(m)= 0,12 cos 25,92° + m sen 25,92°
z(m) = 0,30668[ cosh(m/0,30668) — 1]
Ecuacion del plano del cuadrante.-

Lo constituye el plano vertical que pasa por el origen de coordenadas paralelo al plano de la
catenaria y perpendicular por ello al plano del chorro. Evidentemente sera pues:

xseno + ycoso=0
y, si se siguen las notaciones del indicado articulo:
A=sens B=cos o C=0
X’ = x/cos & y' =vylsen & z

adoptando las x” y z’ sobre el plano del cuadrante; segln ya se ha visto, en este caso particular es 6 =-
25,92°,

Determinaciones constructivas practicas.-
Catenaria.-

Por consideraciones estéticas y mejor facilidad de colocacion de las ménsulas soporte de la
catenaria no se lleva el extremo de esta al del cuadrante sino a 10 cm de este (medio azulejo) con m =
0,30 m. Con ello la ordenada z sobre el plano XY (tangente al vértice de la catenaria) es de:

0,30668 [cosh (0,30/0,30668) — 1] = 0,1588 <> 0,159 m
Situacién de la pila.-

El rozamiento del aire introduce cierta deformacion en la tedrica parabola del chorro; pero la
parte de arco utilizado es minima y se halla en la parte positiva de z donde la deformacién es controlable.
Por ello en vez de situar el centro de la pila a la distancia teérica de 0,671 m del plano del cuadrante, a
1,800 m bajo el chorro, es mas exacto situarla de un modo experimental (incluso variando la cota de la
pila como se ha hecho) haciendo pasar primero el chorro fisicoa la distancia teorica sobre el plano XY y
disponiendo después la pila, a la altura que se quiera, de modo que el chorro incida en su centro; para z =
0 esta distancia es:

I =(0,2/4)¥?=0,224 m
y asi el arco de parabola activo es practicamente exacto.

Notas.-
(1).- Editado por el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos en su Coleccion de "Ciencias,
Humanidades e Ingenieria” (n® 29). Servicio de Documentacion y Biblioteca. C/ Almagro n® 42 28010
MADRID. Tel: 34 913081988 Fax: 34 913199556 E.mail: libreria@ciccp.es .
(2).- EIl método se expone también, generalizado y completo, en el n° 32 del Boletin ANALEMA (mayo-
agosto de 2001) , en el n° 6 de CADRAN-INFO- Commission des Cadrans Solaires de la SAF (octubre
2002) y en el Compendium de la NASS , Volumen 8, Nimero 4, diciembre de 2001 extractado.

© R. Soler 06/05/06
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RELOJ DE SOL ELECTRONICO AUTOMATICO
Por Robert Bargall6

Introduccion.-

En junio de 2004 tuvimos el privilegio de que la excelente revista de gnomonica Carpe Diem
publicara un articulo de nuestro primer reloj de sol electrénico. Se trataba entonces de un artilugio muy
primitivo que, para conocer la hora, exigia actuar manualmente sobre un mando giratorio, con el fin de
anular el potencial eléctrico establecido entre dos fotorresistencias separadas por un pequefio tabique.

Tras aquel primer logro, decidimos proyectar un sensor aun mas preciso que el de las
fotorresistencias, tal como se describe mas abajo. Emprendimos el disefio y construccion de un
instrumento muy diferente con el que hacer completamente automatica la medicién del angulo diedro que
forman los planos: meridiano solar y meridiano local. Es decir, la hora.

Los requisitos basicos eran los siguientes:

- Motorizar y robotizar el seguimiento solar.

- Automatizar la reposicién matutina tras el ocaso del dia anterior.

- Lo mismo al nublarse el cielo una o varias veces al dia.

- Prever el paso de nubes tenues con el efecto incierto de su luz difusa sobre los detectores
fotoeléctricos.

- Obtener la lectura en base digital a distancia, en un lugar alejado del sol.

- Correccion de la ecuacion del tiempo y de la longitud geogréfica para obtener la hora civil.

- Eliminar lecturas erroneas.

Ahora, casi dos afios después y por supuesto habiendo construido varios prototipos mas,
presentamos una version automatica y, aun asi, seguimos conscientes de que en esta ocasién tampoco
hemos sabido darle una estética atractiva (Fig. 1) como la que presenta la mayoria de los cuadrantes. Y,
ya en este punto, como en todos los demas, admitimos y deseamos todo género de sugerencias de
vosotros los lectores. Cierto es que aqui no hay ni cuadrante ni nomon, sino un conjunto de componentes
electrénicos y mecénicos que son dificiles de esconder o disimular (Fig. 2).

ﬁili 4

Figura 1 ) Figura 2

Descripcion.-

Veamos como funciona: Se trata también de un reloj ecuatorial (y por tanto universal) en el que
un “seguidor solar” gira alrededor de un eje paralelo al terrestre y estad formado basicamente por una cajita
negra que contiene un mindsculo fotodiodo, (Fig. 3)

Esta capsula posee una cornisa que, segun sea la posicion solar, proyecta su sombra al fotodiodo
(le tapa el sol). El citado eje, ademas, es solidario de un mecanismo motorizado que permite que la cajita



recorra la trayectoria del astro rey." Al ser iluminado el mencionado fotodiodo que denominamos
maestro, actia sobre unos circuitos integrados que ponen en marcha al motor hasta que aquel elemento
fotoeléctrico entra en la sombra proyectada por la cornisa; momento en que se detiene la accién en una
posicion, determinando asi la situacidn instantanea del meridiano solar.

Figura 3 Figura 4

El pequefio motor (Figuras. 2 y 4) cuenta con una elevada desmultiplicacién que imprime un
movimiento circular muy lento a la caja del sensor maestro para que resiga la ecliptica. Cuando, por
efecto de la rotacidn terrestre, se desplaza la sombra de la cornisa, el fotodiodo se ilumina de nuevo, con
lo que se restablece el giro de la cajita hasta que aquel componente fotosensible vuelve a la sombra. Esta
accion de parada y nuevo arranque se repite cada ocho o diez segundos; tan alta es la sensibilidad del
sistema.

El eje de giro es asimismo solidario de un potenciometro convenientemente polarizado (Fig. 2) y
el valor de la tension del cursor, una vez medido con un polarimetro digital, proporciona un valor en
milivoltios que equivale a la hora y minutos de cada momento. Actla de goniémetro eléctrico. Por
consiguiente, la hora viene dada digitalmente.

Pero, ¢qué ocurre al final del dia? Cuando el sol entra en el ocaso quedan obviamente en la
oscuridad por una parte el sensor maestro, pero por otra un nuevo sensor al que denominamos
crepuscular. Este esta formado por tres fotodiodos similares orientados de manera que el conjunto pueda
recibir la luz o la falta de ella que provenga de la 6rbita solar diurna entera (Fig. 5). El elemento sensible,
al quedar a oscuras, genera una sefial contrapuesta a los mencionados circuitos integrados, con lo que se
invierte el giro del motor hasta que un micro ruptor de final de carrera detiene el “trayecto antihorario” en
una posicién cercana al alba (las 5 horas). Esta es pues la situacion en que por la noche queda el
dispositivo a punto de ser puesto nuevamente en marcha al dia siguiente.

Figura 6

! para ser fidedignos, la cajita gira en sentido contrario al de la tierra. Es como un “girasol robot”.



En el caso de un amanecer nublado, se mantiene la posicion de reposo hasta que haya insolacion.
No obstante, se tiene que prever otra coyuntura: si tal insolacion se retrasase varias horas, el sensor
maestro permaneceria a oscuras, parado en el meridiano solar de las 5. Es decir, si no saliese el sol hasta
la tarde seria la propia cajita la que mantendria en sombra al fotodiodo maestro y asi continuaria parado
hasta que hubiese una nueva iluminacién a primeras horas de algin amanecer despejado. Por esto se ha
afiadido un nuevo fotodiodo que llamamos de reposicion con la caracteristica de poder recoger la
informacién luminosa registrada después de las 5 de la mafiana, para lograr que el reloj pueda reiniciar su
“camino” desde cualquier posicion del recorrido solar entero (Fig. 6). Si las nubes, que tanto nos fastidian
a los diletantes de la gnoménica, aparecen una o varias veces durante el dia, el reloj actla otras tantas
como si se tratasen de ocasos. Es decir, el reloj regresa a las 5 de la madrugada gracias al sensor
crepuscular y, cuando vuelve a despejarse, los sensores de reposicion y maestro se encargan de situar de
nuevo el dispositivo giratorio en la hora exacta.

AUn asi, se podrian producir diversos errores de lectura o situaciones de incertidumbre que hubo
que prever:

- Mientras el seguidor solar estuviera moviéndose antihorariamente la lectura iria cambiando.

- En el momento en que el micro ruptor de final de carrera lo detuviese en una posicion préxima

a las 5 horas nos presentaria una hora evidentemente errénea.

- Cuando hubieren nubes tenues el sensor maestro no giraria o lo haria aleatoriamente, con lo que

la lectura o permaneceria constante o seria inexacta.

Para evitar estas anomalias se ha afiadido un doble dispositivo de supresion que actla siempre
que la iluminacién sea insuficiente. Por una parte indica esta falta de sol mediante el encendido de un
piloto rojo tipo “led” (Fig. 7) y por otra desconecta la pantalla del polarimetro digital para impedir una
lectura falsa. Asimismo, esta Ultima accion contribuye a un ahorro de la energia, ya que el polarimetro
deja de funcionar durante la noche. Cuando la lectura horaria se realiza en el interior de un edificio?, el
“led” rojo sirve de testigo de la presencia de nubes interferentes o de que es de noche y, en tales casos,
sugiere que para conocer la hora mejor sera consultar un reloj convencional...
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En efecto, el aparato esta dividido en dos partes: un cabezal (Fig. 1) que obviamente esta
emplazado en un lugar bien soleado y un pupitre de control (Fig. 7), donde se hace la lectura y los ajustes
eléctricos, ubicado en cualquier lugar; por ejemplo alejandolo hasta un porche sombreado o dentro de
casa y a cubierto de la intemperie®. El cabezal incluye los sensores, el motor, su control electrénico, etc.
Con el empleo de una robusta caja hermética de metacrilato todo ello queda protegido de la rapida
corrosion que sufren los componentes electronicos expuestos a la intemperie. Este cabezal, a su vez,
dispone de un ajuste mecanico de orientacion (Fig. 8), en el que intervienen, como de gran ayuda, un
nivel de burbuja y una escala graduada de cero a noventa grados con la que fijar la latitud del lugar de
instalacion.

El pupitre de control contiene la mayor parte de la electrénica, calibracion, mandos y pantalla digital
de lectura. Queremos también destacar otros elementos que hemos afiadido:
1. Un selector de horario (Fig. 9) para poder escoger: la lectura solar, la de invierno (1 hora de
avance) o la de verano (2 horas mas).
2. Un corrector de la ecuacién del tiempo (Fig. 10) con el que, ajustando un mando con indicacién
del dia y del mes, se obtiene la compensacion.

2 \er parrafo siguiente.
% En el prototipo, ambas unidades se han conectado por medio de un cable de 27 metros de longitud.



3. Un dispositivo de ajuste de huso horario que facilita la correccion de la hora local, a fin de que
nuestro reloj sefiale directamente el tiempo civil correspondiente al huso horario del lugar de
instalacion.

DI
HORAR] (Equacié d{? temps)

Figura 9 Figura 10

Resultados y conclusiones.-

Tras varios meses de pruebas se han obtenido unos resultados que calificamos de muy
satisfactorios. Con cielo completamente despejado, la resolucion de lectura es de + 36 segundos y la
precision a lo largo de un dia es de £ 1 minuto. Sélo falta ahora mantenerlo en observacién al menos
durante un afio e indicar luego todas las respuestas y posibles fallos. Estamos en ello.

A pleno sol o con nubes densas el aparato funciona correctamente, sélo cuando las nubes son
tenues y dan lugar a una radiacion difusa es cuando la indicacion horaria podria resultar equivocada. Sin
embargo, en tales circunstancias el dispositivo de supresion se adelanta al error haciendo que se apague la
pantalla. Dicho de otro modo, alli donde algunos cuadrantes clasicos responden aun con una radiacion
difusa, nuestro aparato no da la hora para no falsearla. El instrumento exige una buena insolacion.

Al igual que en aquel primer equipo, tenemos que admitir que no se ha mejorado la lectura de los
minutos que sigue siendo centesimal en vez de sexagesimal. Pero esto s6lo representa una pequefia
incomodidad que obviamos con la incorporacion de una tabla de correspondencias en el mismo pupitre

(Fig. 8).

Si, claro que hay defectos y que pueden afiadirse mejoras; todo es perfeccionable. Pero no
pueden hacerse milagros ni en la busqueda de mas ingenio, ni en el recurso de mas presupuesto
econémico donde no los hay. Efectivamente:

- El potenciémetro podria ser substituido por codificadores (encoders); y si bien esto solventaria

la lectura centesimal, el coste del instrumento resultaria notablemente superior.

- La energia eléctrica podria proceder de placas fotovoltaicas.

- El cilindro de metacrilato del cabezal deberia ser de mejor calidad 6ptica que el empleado. Por

ejemplo de cuarzo.

Admitiendo la posibilidad de tales refinamientos, el reloj aqui presentado no es mas que un
instrumento experimental que se ha realizado con un desembolso modesto y que es funcional puesto que
cumple bien con los requisitos que nos propusimos al disefiarlo. Acaso la mejora mas profunda debiera
empezar por un replanteamiento basico fundamentado en la digitalizacion directa de la posicion del sol,
en vez de asentarse en su seguimiento robotizado. Nuestra idea actual es dar por concluido el desarrollo
del sistema aqui expuesto que podriamos definir como “seguidor solar y goniémetro eléctrico”,
comenzando ahora con el estudio de otros dispositivos estaticos, en los que sea el propio sol el que
ilumine unos elementos fotosensibles ubicados convenientemente.

Como en la ocasion anterior, estamos a vuestra disposicion para facilitar detalles y esquemas a
quienes pueda interesar semejante aparato. Armatoste, por cierto, que no lleva grabado lema alguno. No
nos hemos atrevido ni a decorarlo ni a darle la tipica reflexidn ligubre de tantos cuadrantes antiguos.
Podria haber sido, por ejemplo:

| ADVERTE DUM SPECTAS UNUM EX ELECTRONIS MEIS NUNTIABIT ULTIMA HORA TUA |

© Robert Bargall6 y Ramon Rius Barcelona, 22 marzo 2006
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TALLER DE BRICOLAJE
La Quibla o direccion de la Meca.
Por Francesc Clara

Es posible que alguna vez, en algun cruce de caminos antiguos tipo Camino de Santiago, Senderos
G.R. o similar, hayamos visto algiin indicador semejante a los de las fotos (Fig. 1 y 2) que nos informa de la
direccion y distancia hacia alguna ciudad lejana.

En este caso los postes informadores estan situados cerca de una puerta, en la parte que aun se
conserva, de las antiguas murallas de la ciudad de Girona.

Indagando sobre la fiabilidad i exactitud de estos indicadores, tuve conocimiento de un estudio
llevado a cabo por la UdG (Universitat de Girona) para asesorar a una funeraria local en el proyecto de
construccion de un nuevo tanatorio al que se piensa dotar de una sala polivalente, en cuya pared de fondo se
situaran tres estrechas aberturas verticales a través de las cuales, si nos situamos en el centro de la sala,
nuestra visual se dirigira respectivamente a Roma, Jerusalén y La Meca, ciudades consideradas santas por las
diferentes religiones.

Me interesé este tema porque el calculo de los angulos o azimuts de estas direcciones a partir de un
lugar de longitud y latitud determinadas, tiene cierta relacién con alguno de los problemas gnomoénicos que a
veces se nos plantean.

Por esto en este “Taller de Bricolaje” no explicaré la construccion de ninguna maqueta de un nuevo
tipo de reloj de sol, sino la manera de trazar sobre la superficie de un reloj horizontal cualquiera, unas
determinadas lineas que nos ofreceran una informaciéon complementaria y nos orientaran sefialandonos unas
direcciones concretas que nos interese resaltar.

Aunque la solucion final requiere la utilizacion de formulas de trigonometria esférica, en el dibujo
de la Figura 3, podemos ver graficamente el planteamiento del problema.

Supongamos que sobre la esfera terrestre trazamos un triangulo cuyo vértice A se corresponda con
la ciudad o lugar donde nos encontramos, el vértice B con la ciudad hacia la cual queremos averiguar nuestra
direccion y el vértice C con el Polo Norte.



C POLO NORTE

A GIRONA

LA MECA

Ecuador Ecuador

Figura 3 Figura 4

Como los lados de los triangulos esféricos no se definen en unidades de longitud, sino por el angulo
que forman sus dos extremos con el centro de la esfera como vértice, es evidente que el lado a serd igual a la
colatitud de la ciudad B, el lado b sera igual a la colatitud de la ciudad A.

El angulo C sera igual a la diferencia de longitudes entre las ciudades A y B.

Veamos un ejemplo practico: (Fig. 4)

Suponiendo que, situados en Girona, queremos averiguar la direccién de La Meca, ciudad hacia la
cual todo buen musulman debe dirigir su mirada al rezar sus oraciones. (A esta direccion el Corén la llama La
Quibla)
Las coordenadas de Girona son: ¢=41°58’ N y A= 2°49’E
Las coordenadas de La Meca: ¢ =21°25"N y A=39°49’E
Por lo tanto si el lado a equivale a la colatitud de La Meca, sera igual a:
a=90° - 21°25" = 68° 35’

De la misma forma si el lado b equivale a la colatitud de Girona, tendremos:
b=90° - 41°58* = 48°02’

Finalmente si el angulo C es igual a la diferencia de longitudes entre las dos ciudades, equivaldra a:
C =39°49" - 2049’ = 37°00°

Conociendo estos datos, lo que nos interesa averiguar es el angulo A y aqui es donde entra la
trigonometria esférica.

Todo triangulo esférico queda determinado cuando se conocen al menos tres cualesquiera de sus seis
elementos (tres lados y tres angulos).

Segun cuales sean los tres elementos conocidos (tres lados, tres angulos, dos angulos y un lado, dos
lados y un é&ngulo) utilizaremos diferentes formulas para calcular el valor de los elementos que
desconocemos.

En el presente caso, para averiguar el valor del angulo A conociendo los valores de dos lados (el a'y
el b) y de un angulo (el C) lo mas indicado es utilizar las formulas de Bessel para la resolucion de triangulos
esféricos.

Una de estas formulas, una vez desarrollada, nos dice que:

tg A =senC/(senb/tga) - (cosb - cos C)

Sustituyendo valores, tendremos que:

Tg A =sen 37°00’ / (sen 48°02° / tg 68° 35) — (cos 48°02’ - cos 37°007)

Comprobaremos que el valor para el angulo es:

A =-68°04"

Si, como sucede en este caso, al efectuar el calculo el resultado es negativo, deberemos restar este

namero de 180°.
180° - 68°04° = 111°56°



Asi pues, situados en Girona, la Quibla o linea que nos sefiala la direccion de La Meca, forma con la
meridiana local un angulo de 111° 56°.

Calculando por este sistema ademds de la direccion de La Meca las direcciones de Roma y
Jerusalén, preparé el dibujo de la Figura 5, para un reloj cuya maqueta tengo en proyecto construir
préximamente.

Figura 5

Como podéis ver, se trata de un reloj horizontal normal, con sus lineas horarias y zodiacales, cuyo
polo o punto de anclaje del gnomon coincide con el centro de una clésica “rosa de los vientos” que ademas
lleva incorporadas tres lineas que coinciden respectivamente con las direcciones de Roma, Jerusalén y La
Meca.

Aparte lo curioso de este reloj, que ademas de sefialar la hora y la época del aflo, nos informa del
rumbo de los vientos y nos indica la direccion de los lugares o ciudades que hayamos elegido, su
construccion nos proporcionara la ocasion de practicar un bonito ejercicio de calculo matematico.

Brindo la idea a los lectores de Carpe Diem, por si alguno en su localidad tiene la oportunidad de
poder construir un reloj de esta clase.

Francesc Clara
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TRAZADO DE UN RELOJ SOLAR EN UNA CRUZ

Por Joan Serra Busquets

Una vez entendidos y dominados los principios de la ciencia gnoménica busca el antiguo
gnomonista las mas variadas superficies, cuerpos geométricos, utensilios de uso ordinario, anillos,
cucharas, tazas, objetos religiosos, calices, cruces, etc. para trazar sobre ellos distintos relojes de sol con
los que pueda demostrar su conocimiento y habilidad ademas de ofrecer al mercado un surtido de valiosos
objetos que admiraban y adquirian las gentes pudientes.

De entre los objetos religiosos, la cruz ha sido el més usado como reloj de sol tanto como reloj
portétil en sus variantes de reloj de sol de altura sirviéndose del mismo principio que el reloj de pastor o
bien como reloj de sol polar, fijo o portatil universal.

Practicamente en todos los tratados antiguos se describe la construccién de este tipo de relojes y
podemos encontrarlos en las obras de Clavio, Tosca, Bedos de Celles, Berard, Fray Patricio de Valencia,

etc.
C
Fig. 1 Dibujo de Clavio
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Fig. 2 Dibujo de Tosca

Una cruz latina estd compuesta por cuatro
brazos, dos iguales y dos desiguales, siendo el brazo
vertical inferior méas largo que el superior. A los dos
brazos horizontales suele Ilaméarseles también
“travesafio” y a los dos brazos verticales “palo”.

El trazado de un reloj de sol sobre una cruz es
sumamente facil. Observando la Fig. 3 se ve claramente
el procedimiento. Basta trazar desde un vértice de cada
brazo lineas cada 15° o cada 7.5° hasta proyectarlas
sobre el brazo opuesta.

Si quiere hacerse con mas exactitud puede
utilizarse la formula:

D=tanH.L
Donde:
D = Es la distancia de la linea horaria
H = Es el angulo horario
L = Es la longitud del brazo que contiene el vértice
en cuestion.



Una vez trazadas las lineas horarias sélo hay que inclinarla sobre la meridiana hacia el sur (en el
hemisferio norte) con un &ngulo igual a la colatitud del lugar. Asi posicionada resulta que las dos aristas
laterales del brazo superior y las aristas extremas, superiores e inferiores del travesafio o brazos de la cruz
mantienen el &ngulo complementario, es decir, el de la latitud, pudiendo ser usados como gnomones que
proyectaran sus sombras sobre las caras laterales del palo vertical y sobre la cara superior de ambos
brazos. Los brazos quedan también inclinados segin el eje del mundo por lo que sus superficies
superiores quedan en la posicion de un reloj polar al mantenerse paralelas a las aristas que serviran de
gnomon. En los laterales del palo resultan relojes laterales a levante y a poniente.

Polar

Sur

Puede verse en las fotos el caso practico del reloj de sol en una cruz de piedra que el grupo
gnoménico Carpe Diem ha construido como homenaje al gnomonista y amigo Vicente Giménez fallecido
el pasado dia 5 de Marzo. (R.I.P). El reloj esta situado sobre su tumba en el cementerio de Palma de
Mallorca, Espafia.

© Joan Serra Busquets, 2006
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METODOS GRAFICOS MODERNOS
Por Joan Serra Busquets

Todo tipo de métodos graficos han descrito los gnomonistas desde antiguo para la traza de
cualquier reloj de sol. Muchos de ellos son copias idénticas unos de otros, otros, sin embargo, introducen
alguna variante que les hace originales o al menos distintos de los mas habituales pero todos ellos tenian
la particularidad comin de poder trazarse Unicamente con regla y compas descartando el célculo
trigonométrico que, aunque mucho mas preciso, no estaba al alcance del entendimiento de todo aquel que
queria dedicarse a trazar un cuadrante solar.

La precision conseguida con la regla y el compas estaba directamente relacionada con el tamafio
de ambos instrumentos y del reloj a trazar asi como también con la habilidad o finura del proyectista.
Puede decirse que en general se aceptaba la comision de algunos errores por los motivos explicados, pero
hoy, con el acceso mas o menos general a las aplicaciones informaticas, pueden ser métodos muy precisos
trazados con los programas de dibujo actuales tipo Autocad, Corel Draw, etc. La misma precision que
obtenemos con estos mismos programas al trazar los relojes calculados matematicamente de ahi que,
ahora, los métodos graficos pueden ser recuperados por todo aquel que prefiera este método o por el
curioso que como alternativa al calculo matematico quiera ejercitarse y entretenerse en hacer un reloj de
sol sin calculadora.

No se pretende instruir al lector sobre el manejo de estos programas de dibujo, nos limitaremos a
explicar un método grafico valido completamente para regla y compas pero que utilizando un programa
de dibujo por ordenador se consigue la precision absoluta suponiendo que cada uno conoce el manejo de
la aplicacion.

Se expone a continuacién un trazado grafico con el cual conseguiremos reunir en un solo dibujo
cinco cuadrantes solares que calculados para nuestra latitud pueden servirnos de plantilla para cualquier
Horizontal, Vertical orientado, Lateral Este, Lateral Oeste y Polar.

Si el programa de dibujo que utilicemos tiene la posibilidad de incluir capas nos sera muy Util ya
que cada uno de los 5 relojes podra dibujarse en una capa distinta con lo que la presentacién e impresion
sera mas limpia y selectiva.

PRIMER PASO

Se trazan dos perpendiculares a discrecion AB y CD con interseccién en E.

D

Figura 1

Por E se traza un circulo con cualquier radio y se obtiene el punto F desde donde se tiran lineas
cada 15°, en el caso de que quieran inscribirse sélo las horas enteras, o cada 7.5° si quieren incluirse las
medias horas, hasta que alcancen la horizontal AB. (Figura 2). Se marcan los puntos de interseccion y
pueden borrarse las lineas trazadas ya que eran auxiliares sélo para encontrar esos puntos.



D

Figura 2

A continuacion, (figura 3), desde E se traza un radio EG que forme un angulo igual a la latitud
con EF. Se traza igualmente otro radio EI que forme el mismo angulo con EH. Por G se traza una
perpendicular a EG hasta obtener el punto C y por | se traza una perpendicular a EI hasta obtener el
punto D. Los puntos C y D son los polos de los relojes vertical y horizontal respectivamente por donde se
trazaran sendas paralelas a AB siendo estas paralelas las lineas de las 6-6 para ambos relojes. Obsérvese
que estos dos puntos no son simétricos respecto de E y que ambas distancia varian en funcién de la
latitud.

D

Figura 3

Ya no queda mas que tirar rectas desde cada polo hasta interceptar los puntos hallados
anteriormente y prolongando las lineas hasta la horizontal opuesta. En la figura 4 se muestra el
procedimiento para el trazado de un horizontal asi como la numeracion correspondiente.

8 9 10 11121 2 3 4

D

Figura 4



En la figura 5 puede verse el trazado correspondiente al reloj vertical con su numeracion.

8 9 10 11 12 1 2 3 4
Figura 5

Para el trazado del polar y los dos laterales se trazan paralelas a la linea de las 12 por los mismos
puntos hallados anteriormente. En la parte superior lleva la numeracion correspondiente al polar y en la
inferior la correspondiente a los laterales. El sector de la izquierda se corresponde con el lateral a poniente
y el de la derecha con el lateral a levante.

7 8 9 1011121 2 3 4 5
Polar
Lateral Oeste Lateral Este
1 2 3 45678 9 10 11
Figura 6

Aungue hay en el mercado y en la red de redes programas que con s6lo introducirles las
coordenadas trazan automaticamente cualquier reloj de sol con toda exactitud, también es cierto que
privan del placer, la satisfaccion y el entretenimiento que procuran la realizacion de un trazado utilizando
una simple regla y un compas reales o virtuales.

Sirva como ilustracién el caso real de un amigo gnomonista que habia dispuesto su regla, su
compas y su transportador de angulos en la mesa camilla donde pensaba dedicar la tarde de un frio
domingo de invierno al trazado de un reloj declinante. Su nieto, que empezaba a interesarse por la
gnomoénica y que manejaba el ordenador como lo hacen todos los nietos, le pregunté qué declinacién iba
a tener el reloj. Acto seguido desaparecio y regreso a los cinco minutos con el reloj trazado por ordenador
impreso en un folio y satisfecho por evitarle toda una tarde de trabajo al abuelo. Pero el abuelo, lejos de
agradecérselo le espetd: “hijo, acabas de fastidiarme la tarde”.

© Joan Serra Busquets, 2006
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RELOJES DE SOL DE ALPUENTE (VALENCIA)
Por Isidro Girona Salvador

Una de las comarcas de la Comunidad Valenciana donde mas Relojes de Sol podemos encontrar es la de “La
Serrania del Turia”, y dentro de ella, indiscutiblemente en Alpuente.

En su término municipal la poblacion principal se encuentra en lo que se denomina la Villa de Alpuente, vy el
resto, en numerosas Aldeas que la rodean en un amplio radio: La Torre, El Collado, El Hontanar, Corcolilla, La
Almeza, La Canaleja, La Cuevarruz, Las Eras, Baldovar, Campo de Abajo, Campo de Arriba y Benacatacera
entre otras.

La Villa se encuentra a unos 100 km de Valencia, destaca por su extenso patrimonio cultural y arquitecténico,
lo que ha hecho que se declare a la ciudad monumento historico-artistico.

hee . E

Vista de la Villa de Alpuente

Las historia de Alpuente se remonta a la Edad de Bronce, segln los primeros restos encontrados, pero
también en épocas posteriores se ha dejado testimonio de otras civilizaciones: Ibérica, romana y musulmana,
época donde la ciudad llegd a su mayor auge, hasta llegar a ser capital de un reino Taifa. Posteriormente Jaime |
la cristianiz6 en 1236 y en el siglo XIX tuvo un gran protagonismo durante la Guerras Carlistas, pero al llegar el
siglo XX, sufrio una gran despoblacion y una crisis que se puede decir que ha llegado hasta nuestros dias. No
obstante, dado el legado que aln perdura, y su especial situacion, se augura un buen futuro con la explotacién del
turismo de interior y turismo rural, proliferando en el término varios hoteles dedicados a esta actividad, y por el
turismo atraido por los numerosos yacimientos de dinosaurios y su Aula de Recuperacion Paleontoldgica.



Pero no menos importante es el patrimonio gnomonico de la comarca, si bien el estado de conservacion es en

general deficiente. En la misma Villa de Alpuente podemos comprobarlo en su monumento méas destacable:

ciprestal de la Villa de Alpuente

Iglesia Ar

La Iglesia Arciprestal de Nuestra Sefiora de la Piedad data del siglo XIV, tiene adosada una bella torre
octogonal, rodeada de misteriosas historias de templarios. En ella se encuentran los restos de un reloj de sol que
en su dia debié marcar las pautas de la vida en la Villa. EI gnomon no guarda la orientacién adecuada, y las
lineas horarias casi han desaparecido. Puede apreciarse como estaban labradas en la piedra de la torre y
posteriormente en una capa de mortero que cubria la misma. La localizacién en coordenadas de latitud y longitud
GPS WGS84 es: 39°52'33" N - 001°00'48" W.

No muy lejos de la Villa, a unos 2,5 km en direccién a La Yesa, se encuentra la aldea de Baldovar y una bonita
ermita dedicada a San Roque que data de 1857.

Detalle del reloj




En la cornisa de la cubierta de tejas, en la parte izquierda de la fachada principal, hay un reloj de sol orientado
hacia el sur. La pieza es de piedra, estan grabadas las lineas horarias, un marco que las encuadra, el dibujo de un
sol en el nacimiento del gnomon y el afio de construccion. La localizacion en coordenadas de latitud y longitud
GPS WGS84 es: 39°53'40" N - 001°01'43" W.

La aldea méas proxima a Alpuente es Las Eras, practicamente unida a la poblacion principal. En este ndcleo
existen dos relojes de sol en casa particulares.

Casa particular. Las Eras Detalle del reloj

En esta casa, de reciente construccion, se ha colocado, con bastante gusto, y adherido a la fachada, un reloj
hecho con una piedra de forma irregular, en el que se han labrado las lineas horarias Utiles por la orientacion del
cuadrante. Puede verse también la fecha de construccion: afio 2002. La localizacion en coordenadas de latitud y
longitud GPS WGS84 es: 39°53'05" N - 001°00'49" W.

Casa particular. Las Eras Detalle del reloj

El otro reloj de la aldea, también en una casa particular, se levanta sobre el muro de lo que parece ser un patio
interior de la vivienda, rodeado de un murete de mamposteria y cubierto por un tejadillo. Sobre fondo blanco, se
han dispuesto las lineas horarias y adornos en negro, asi como la numeracion de las horas y puntos en las medias.
El hecho que las linea de las doce no sea vertical hace pensar que, o bien el reloj se ha calculado corrigiendo la
longitud del lugar o bien se ha calculado empiricamente para una fecha determinada. La localizacién en
coordenadas de latitud y longitud GPS WGS84 es: 39°53'12" N - 001°00'40" W.



A unos 4 km al Sur de Alpuente se encuentra La Carrasca y la Ermita dedicada a Santa Maria Micaela del
Santisimo Sacramento, inaugurada en 1939.

Ermita de La Carrasca Detalle del reloj
En la fachada lateral, con forma circular se dibuja el reloj de solar con bastante sobriedad, lineas horarias,

numeracioén romana y gnomon negros. La localizacion en coordenadas de latitud y longitud GPS WGS84 es:
39°51'52" N - 001°01'53" W.

También a 4 Km. estd Campo de Arriba, y su correspondiente ermita, en este caso dedicada a Santa Barbara.

Ermita de Santa Barbara. Campode :
Arriba Detalle del reloj

El reloj de sol se encuentra en la fachada principal, enmarcado en un rectangulo. Todos los grafismos son de
color negro como en los anteriores, sin embargo la numeracion es arabiga. La inclinacion del gnomon no parece
ser la correcta. Lamentablemente el conjunto se haya rodeado de tendidos aéreos de las compafiias de servicios
publicos, perjudicando la estética del edificio. La localizacidn en coordenadas de latitud y longitud GPS WGS84
es: 39°52'00" N - 001°02'57" W.



Por ultimo la ermita de San José, en La Cuevarruz, a 9 km al norte de Alpuente. También en la fachada
principal hay colocado un reloj de sol, esta vez sobre una superfcie cuadrada en la que simplemente se han
dibujado las lineas horarias sin ningdn tipo de numeracion. La localizacion en coordenadas de latitud y longitud
GPS WGS84 es: 39°56'08" N - 000°58'48" W.

i - —— e ———

Ermita de San José. La Cuevarruz

El hecho de existir en la mayoria de las aldeas cuadrantes solares, hace pensar que posiblemente existieran en
todas ellas, y que haya desaparecido alguno de ellos, no obstante, como se ha descrito, en un radio muy pequefio
puede disfrutarse de un gran nimero, lo que hace, junto al rico patrimonio arquitectonico, que la visita a la
comarca sea merecida.

© Isidro Girona Salvador
Lat. 39°27' N ' Long. 000°22' W
- Valencia 2006
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RELOJES DE SOL Y MUERTE
Por Reinhold Kriegler, con la colaboracion de Martha A. Villegas

'Ev apxn fjv 6 Adyos, kai O Adyos fjv
mPOs TOV Bedv, kai Beds fjv 6 Adyos.
OUTOS TV &V apXi TPOs TOv Beodv.

“En el principio era la Palabra y la Palabra estaba con Dios y la Palabra era Dios”, asi comienza
el texto biblico en el primer capitulo de Juan, pero es una frase que también podria aplicarse a los
primeros relojes de Sol asociados con la muerte: en sus comienzos estaban en ellos las palabras... En la
Edad Media, cuando la peste y el colera eran huéspedes en muchos paises europeos, aunque la muerte
estaba inevitablemente presente, nunca era bienvenida, ni siquiera como expresion poética acompafiando
a un reloj de Sol.

© Collecione Carrand
Arte italiana (?), sec. XIX (?)
"HO.M", probabilmente Hora Mortis
Cogita mori, UNO dei molti motti caratteristici degli orologi solari.

Un buen ejemplo de una situacién cara a cara con la calavera de la muerte, en un cuadrante de la
coleccion Carrand de instrumentos cientificos en Florencia, Italia: Reloj de Sol (particular).

Si nos remontamos a épocas tempranas de los relojes de Sol relacionados con la muerte,
veremos que iniciaron con palabras o lemas, que sefialan, ya sea directa o subliminalmente, la posibilidad
de una vida breve para cada ser humano. En aquellos dias el latin era el idioma internacional para los
estudiosos, sin embargo, hay algo curioso en todos estos lemas intimidantes: Casi nadie era capaz de leer



ni entender latin, dado que casi los Gnicos que lo aprendian eran aquellos que pertenecian a la casta de los
sacerdotes porque lo requerian para su trabajo. La mayoria de la gente era incapaz de leer, dado que no
existian escuelas publicas como las hay actualmente.

Definitivamente fue una muy buena decision de los fabricantes de relojes de Sol, el ir mas alla de
los textos y sustituirlos o combinarlos con imagenes. Una buena imagen es como todos sabemos, mejor
que mil palabras.

Siendo francos, en lo personal no me gustan los lemas en los relojes de sol, que denotan
advertencias directas o sutiles sobre una posible muerte repentina. No hay que perder de vista que lo mas
importante de un reloj de sol es precisamente eso jser un reloj de sol! Dejemos a los poetas y sacerdotes y
a todos los otros moralistas, que escriban advertencias o escarmientos en sus libros y ensayos. Un reloj de
sol debe ser en esencia algo bello, algo agradable y cautivador sin excepcion y de ninguna manera debe
ser un instrumento para atemorizar a la gente y mucho menos una advertencia como lo son las sefiales de
transito.

Sin embargo, por extrafio que parezca, me atraen los relojes de Sol que muestran la misma
advertencia sobre la muerte con una representacion grafica de la misma, como lo es un esqueleto; pero no
afiadido al reloj como un parche, burdamente pintado o grabado en la piedra, sino con un buen disefio que
se integre artisticamente al conjunto del reloj de Sol.

En este articulo quiero mostrarles cuan delicadamente los fabricantes de relojes de sol pusieron
en escena sus esqueletos. Iniciando en orden histdrico, la primera “danza macabra” (expresion francesa
para referirse a la “danza de la muerte”) fue pintada en 1360 en una iglesia de Liibeck. Los relojes de sol
en este tiempo eran entonces muy simples con escasa decoracion adicional. Posteriormente, cuando los
fabricantes de relojes tuvieron mayor conocimiento de la mecanica del cielo, comenzaron a decorar
ricamente sus relojes de sol.

Algunas veces tenemos la suerte de encontrar antiguos documentos con informacion sobre las
personas que ordenaron o construyeron algun reloj de sol, como es el caso del reloj en la entrada al
cementerio de la iglesia de Gorsleben en Alemania del Este.

Fue construido en 1698 sobre la entrada al cementerio de la iglesia. EI Pastor Webel quien fuera
asignado como el Padre del pueblo, perdié a su esposa 3 meses después de su llegada a Gorsleben, lo cual
les causd una profunda pena y gran tristeza a él ya sus 5 hijos. Webel ordend la construccion del reloj de



sol en memoria de su esposa que fue enterrada en dicho cementerio. Como lema del reloj, escogié el de
un reloj de sol que estaba colocado en la pared de la escuela donde trabajé antes como director.

El edificio de esa escuela se quemd totalmente y el reloj se perdi6; la peculiaridad de su disefio
era que tenia 12 esqueletos en la linea del mediodia. Tuve la suerte de que me fuera enviada la
descripcién minuciosa sobre este reloj y si alguno de los lectores de Carpe Diem entiende aleman,
seguramente disfrutara la bella descripcion sobre un rarisimo y Unico ejemplar de reloj de Sol asociado a
la muerte, aunque desafortunadamente ya no exista.

4. UIE bdiefer Bau o weit verfertiget iwar, lieg ein
jonberbahrer Liebhaber der Sdule auff bie ‘}:E:re gegen E?Iittug
unb Abend eine jteinerne Sonmen-1hr fegen, an ivelder gegen
Mittag jo biel TodtenSopife als Stunden zu fefen unbd diefe
Borte barunter ju lefen: Exfremam repuia quamlibet esse tibi.
®egen Abend aber ftund ein geriifteter Mann wie aufi ber

b-Wadye, mwelder mit dem Sdatten bon feiner pigue bie
E:Em%%%gﬂﬁiunhen eigte, unter Dder Uberjdrift: Vigilate!

Este disefio, es un singular invento ilustrativo del cantero del pueblo. En este reloj, la Muerte o Parca de
Gorsleben con su guadafia y trinche, avanza hacia adelante con una expresion amistosa.

En el cementerio de Dresde podemos ver todo lo contrario en la figura de la Muerte de un reloj de sol
moderno del siglo XX. Este reloj decora la tumba de un relojero que murio en la Segunda Guerra Mundial,
durante el bombardeo del la Fuerza Aérea Britanica.



© Peter Lindner

Aqui, la representacion de la parca lanza dramaticamente su antorcha de fuego hacia la calle donde el
relojero vivia.

Aunque luce un poco menos peligroso que el furioso esqueleto de Dresde, el disefio del reloj de sol de
Palma de Mallorca a mi me parece igualmente violento. Observen la sombra de la linea de muerte que dia
a dia se desliza lentamente sobre la hermosa mujer...

© Joan Serra



En un descolorido reloj de Sol en Jicin en la
Republica Checa la representacién de la Muerte
muestra un aspecto jdramatico y de enojo! Es una
mezcla de la Muerte y Cronos, vestido a su vez con el
habito de un monje. ¢{Quién querria leer la hora en un
conjunto tan aterrador? ¢ No creen que seria bueno
que este reloj despareciera gradualmente?

Hay una gran diferencia del reloj anterior con otro reloj de la Republica Checa, Clementinum en
Praga. Se trata de un sofisticado invento de un reloj de sol adornado en su lado izquierdo por una figura
amistosa de la Muerte en un paisaje bucolico.

Otra pintura interesante puede verse en Meran en el Tirol
italiano, en la que el esqueleto esta separado del resto del reloj por
una linea oscura, de manera que la muerte permanece en el
exterior en una actitud de observador expectante.

© ATHESIA Druck




Maria Zschau me informé de la existencia de un reloj en la iglesia de Saint Germain en Ginebra,
Suiza. También esté registrado en el catdlogo aleman de relojes de sol de la DGC, con el nimero 6034 e
ilustrado con una foto en blanco y negro. El catalogo dice que este reloj fue pintado en 1907 al estilo Art
nouveau por R. Schmidt y dice que al parecer en el mismo lugar existio otro reloj de sol del siglo XVIII.

En el reloj de sol de
Goidnerhof en Marling, en el Tirol
Italiano, hay dos detalles
extraordinarios:  El  esqueleto
sostiene en su mano derecha el
banderin del tiempo con las horas;
la figura completa proyecta una
sombra (también pintada) y la
sombra permanente de la Muerte
corresponde con el movimiento de
la sombra del gnomon.

© ATHESIA Druck

El reloj actual tiene un disefio un tanto extrafio, se trata de un esqueleto montado en un burro.

A pesar del gran esfuerzo que realicé por conseguir mayor informacién sobre ambos relojes, no
tuve éxito alguno. Sin embargo, logré obtener al menos una buena foto a color hecha por Ricardo
Anselmi de Italia, que hizo cuando estuvo de vacaciones en ese lugar. EI me conté también una triste
historia ligada a este reloj: cuando fue restaurado, el pintor se cayo del andamio y muri6; el reloj de sol se

convirtié entonces en jun verdadero reloj de muerte!

Erich Baumann me proporciond informacion sobre un extraordinario y elegante reloj de sol en
Vezia, Suiza. La Muerte esta pintada muy pequefiita en el exterior de la caratula del reloj, sin embargo,
juega un papel esencial: sostiene una guadafia en su mano que se materializa en metal saliéndose de la
pintura para indicar el paso del tiempo. Si este reloj fuera una mujer, yo inmediatamente me enamoraria
de ella; este reloj de sol es verdaderamente Unico, debe haber sido realizado por un verdadero maestro.

Obsérvenlo cuidadosamente y jdisfratenlo!

© Anselmi




© Baumann

Es interesante hacer notar como la parca en poco tiempo fue sustituida por Cronos, quien
esencialmente fue un dios griego de la cosecha y que originalmente no tenia nada que ver con un
esqueleto. Sin embargo, la figura original de Cronos, con los atributos de la guadafia y el reloj de arena
decorado con alas fue modificado; el hombre anciano barbado que jugaba el papel de Cronos fue
sustituido por la parca y result6 en una fusién Cronos-Muerte, dando lugar a una nueva figura.

Existe un extraordinario ejemplo en Austria cuya fotografia me envié Heinrich Stocker. Lo
excepcional es que muestra a ambos protagonistas; a Cronos como un esqueleto hacia el lado izquierdo y
a la parca hacia el lado derecho. El reloj de sol original que muestra la foto, fue construido en 1625 en
Kartausenkeller en Gaming y ya ha sido recientemente restaurado.

© Stocker



En Austria, en el exterior de una casa particular, esta pintado un reloj de sol desde 1779, aunque
recientemente ha sido restaurado. En el disefio del reloj estan representados el propietario de la casa y la
Muerte, entablando una conversacion. El propietario de la casa dice: “Muerte, jesta es mi casal” y la
Muerte le responde: “Tu me dices que esta es tu casa y olvidas que pronto tendrds que irte y dejarla”

&2 Imr oif?
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© Stocker

Peter Ransom de Inglaterra, amablemente me comparti6 la foto de este esqueleto inusual, que
esta recostado sobre una cuerda enrollada a manera de almohada y donde una calavera al centro de una
corona junto con un reloj de arena, draméaticamente horrorizan el final del tiempo del ser humano en la
Tierra. Esta pintura es algo asi como “la advertencia maxima”, pero pasa a ser mas bien una curiosidad
que dificilmente puede ser tomada en serio hoy en dia.

© Ransom

Podria mostrarles otros relojes de sol con esqueletos altamente sofisticados, pero también hay
ejemplos ingenuos y sencillos como éste que muestra el reloj del pueblo de Baernstatt en Austria, con un
lema muy simple en su banderin.



© Stocker

Quiero terminar este relato con un reloj de sol en Virgen, Austria construido en 1647 y recientemente
restaurado, del cual me enteré de su existencia por la fotografia amablemente provista por Heinrich
Stocker. El lema en el banderin dice: UT UMBRA SIC VITA (Igual que la sombra, la vida pasa). Dos
angeles enmarcan un créneo, arriba del cual una campana de la muerte esta a punto de ser tocada por el
angel de la derecha, mientras el &ngel de la izquierda hace una lista de sus obras realizadas buenas y
malas. jQué creatividad!

© Stocker

Para preparar un ensayo de este tipo, se ha requerido de muchos colaboradores, quienes
amablemente han apoyado esta historia ya sea con imagenes privadas o en el caso de casas editoriales,
otorgando un permiso para publicar copias en la revista Carpe Diem sin fines de lucro. Quiero agradecer
a todos ellos desde el fondo de mi corazon: Riccardo Anselmi, Antonio J. Cafiones, Peter Ransom, Ingrid
Semmling, Joan Serra, Heinrich Stocker, Martha A. Villegas, Peter Lindner, Maria Zschau and Erich
Baumann.



Mi agradecimiento especial a la sefiora Berta Mayr de la editorial Athesiadruck Bozen, quien
amablemente me otorgd en un correo electrénico, el permiso de publicar dos imagenes del excelente libro
de relojes de sol “Die Spur der Sonne”.

Mi sincero agradecimiento a las autoridades del museo de Florencia, Italia, de quienes recibi una
copia de aspecto impresionante, en la que se me otorga el permiso de publicar una pequefia calavera de
pocos milimetros cuadrados de una posible falsificacion de un cuadrante.

Reconocimientos:

Rosina Ruatti, Lucio Giudiceandrea, Ganesh Neumair, DIE SPUR DER SONNE, Sonnenuhren in
Sudtirol, Athesia Verlag, 39100 Bozen, 1996

- Meran, Kapuzinerkreuzgang (Ausschnitt)

- Marling, Goidnerhof

- Fennberg: Foto final: detalle de un reloj de sol colocado en la capilla de la granja Fennhals.

Christian Webel, Historisches Denckmahl [1714/15] in H.G. Voigt, Querfurter Geschichtsdenkmaler,
Verlag Richard Jaeckel, 1928 — Un agradecimiento especial a Ingrid Semmling, de Querfurt por
haberme enviado el texto histdrico sobre el pastor Webel.

(pic 4)

Nota agregada: Si encuentras alguna imagen de un reloj de Sol y Muerte, por favor jcompartelo conmigo!
Reinhold.Kriegler@gmx.de
mavillegasvi@yahoo.es
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Relojes de balsa: dos casos andaluces

Por Esteban Martinez Almiréon

Desde época romana, el riego por tandas, ha sido utilizado en todo el arco mediterraneo para el
reparto del agua entre los propietarios de tierras, especialmente durante la época veraniega y en
periodos de sequia en que el liquido elemento se convertia, y ain se convierte, mas que en un
recurso disponible en un bien de necesidad.

Durante la época andalusi, almunias, alquerias y otras heredades y nucleos que utilizaban
sistemas de cultivo irrigados recibian el agua conforme a decisiones cominmente adoptadas, aunque no
tenemos constancia del sistema elegido para la asignacién, en dicha época, de los turnos de riego.

Ya en época cristiana, aunque enlazada con la anterior, se tiene constancia de un documento de
principios del siglo XVI que se conserva en el Archivo Municipal de Granada, en el que se especifica los
beneficiarios del agua de una acequia y las
cantidades que corresponden a  diversos
propietarios, asignando tandas que se miden en
"tiempos" o unidades de doce horas que
generalmente abarcan desde la puesta de sol hasta
el amanecer, si bien estos "tiempos" solian
fragmentarse en "quintos" con una posible relacién
entre estas divisiones y las cinco oraciones
isldmicas.

La division de los riegos en "quintos''

La posible relacion existente entre las divisiones en
"quintos" de los tiempos asignados al riego viene
descrita en el documento conservado en el Archivo
Municipal de Granada (leg. 3.429, pieza 3, fols. 15v°
y 16 r.). En €l se comenta como las acequias de
Romayla y Axares riegan las huertas existentes entre
Granada y su vega en diferentes turnos, entre ellos
desde azoc hasta alazar (desde al-subh, o amanecer,
hasta al-‘asr, o tarde) y desde alizar hasta alaxi

También existen ejemplos, de indudable ]
(entre al-‘asr, tarde, y al-‘isa’, la noche cerrada).

raiz isldmica, como el comentado por Joan
Olivares en el libro de relojes y calendarios del

. . La relaci6 tre los "quintos" se fundamenta en |
Valle de la Albaida (Alicante) en el que el reparto P o T MR RS e o8

similitud existente entre los momentos diurnos

del agua de la Font del Port, con el que se regaban
las aguas de los términos municipales de Albaida,
Atzeneta y el Palomar, se realizaba siguiendo el
método del "reloj de pies" consistente en el reparto
de tiempos en funcién de la longitud que alcanzaba
la sombra de una persona, medida en pies.

Pero mds alld de este método en base a la
sombra proyectada por una persona, la relacién
directa entre el reparto del agua y su conteo horario
pudo ser observada directamente en las propias
acequias mediante la instalacién, en un principio,
de simples vastagos verticales que con su sombra
iban marcando las tandas horarias sobre lineas
previamente marcadas y, mdas tarde, con la
colocacion a pie de balsa de auténticos relojes de

comentados y al menos dos de los cinco rezos
diarios prescritos en el islam que se encuentran
estrechamente ligados a momentos astronémicos y,
especialmente algunos de ellos, a las proporciones
existentes entre un objeto vertical (un hombre) y su
sombra.

Asf la cuarta oracion islamica diaria -zuhr- comienza
tras el mediodia astrondmico y termina en el inicio
de la siguiente oracion, 'asr, que es cuando la altura
de una persona y la longitud de su sombra son
similares. La quinta oracion, 'asr, debe comenzarse
cuando la sombra mida el doble de la altura de la
persona que la proyecta y termina con el momento
de la puesta de Sol.

sol que median con exactitud extrema dichos turnos de riego.

Se encuentran documentados numerosos relojes de balsa por todo el solar ibérico. En el interior
peninsular, concretamente en la region madrilefia (Gandullas, Madarcos y otras) y en la provincia de
Guadalajara (Almonacid de Zorita), se conservan algunas muestras de este tipo de artilugios dedicados
al control de riegos, tal como se atestigua en sendos libros de Relojes de sol de Madrid y Guadalajara, de
Jacinto del Buey y Javier Martin-Artajo recientemente editados. También en Murcia, concretamente en
Pliego se encuentra un reloj de sol situado a pie de una balsa de riego, datado en 1751, y considerado
como el mds antiguo de todos los existentes en la regién murciana.



En Andalucia, especialmente en la zona suroriental, debieron abundar los relojes de sol presentes
en balsas y acequias, aunque por desgracia han sido muy pocos los que han conseguido llegar hasta
nosotros. A continuacién se ofrece la descripcién de dos que hemos podido localizar gracias a la
informacién e imdgenes facilitadas por José Luis Diaz Lafuente, Lorenzo Lépez Asensio y Juan de Dios
Jiménez.

Balsa de San Marcos

Un primer ejemplo de ellos lo encontramos en Huéneja, localidad granadina del Marquesado de
Zenete que se encuentra al borde mismo de la carretera que une Guadix con la capital almeriense, a unos
25 km. de aquella ciudad. En Huéneja el agua ha sido parte constitutiva y fundamental de su propia
existencia y por ello siempre ha tenido la necesidad de la regulacion de los caudales que evitase litigios
entre sus usuarios.

Hasta la constitucién en 1897 de la Comunidad
de Regantes, al amparo de la Ley de Aguas de 1879, los
recursos hidricos de la localidad se rigieron por derecho
consuetudinario que se remonta a la época de la
repoblacién de 1571, tras la expulsién morisca, aunque
basada, a su vez, en las costumbres de la época
musulmana.

Un ejemplo de la riqueza hidrica y exponente
del sistema de reparto de agua, lo encontramos en sus
alrededores donde se encuentra la denominada Balsa de
San Marcos en la que a través del rio Izfalada se recogen £
las aguas provenientes del deshielo de Sierra Nevada que
han sido previamente almacenadas en un pantano situado
aguas arriba.

. o Vista general del doble cuadrante.
Y es en esta balsa, situada a un kildmetro del Foto. Juan de Dios Jiménez.

pueblo en direccién a un anejo denominado "Las
Huertezuelas", donde se conserva un reloj de sol de doble cara posiblemente confeccionado en pizarra y
fechado en 1691.

Ambas caras conservan el trazado original, que consta de
lineas horarias enteras y sefialamiento de medias, todas enmarcadas
en un rectdngulo y con numeros ardbigos, de las 5 a las 12 en el
declinante al este y de las 12 a las 7 en el mds orientado. Cercano al
centro origen de sus carentes gnémones, sendos rectangulos en los
que lee "AN°D" (Anno Domini), en el primero, y "1691", en el
segundo.

El afo de construccion del doble
cuadrante en su faz declinante a Levante. A pesar de estar situado en un paraje de enorme belleza

Foto: José Luis Diaz Lafuente I . ..
paisajistica y que es utilizado como lugar de esparcimiento por los

habitantes de Hueneja y su comarca, el doble cuadrante y la obra civil que lo sustenta presenta
actualmente unas pésimas condiciones de conservacion.

Balsa Alara

En pleno Parque Natural de Sierra Marfa-Los Vélez, encontramos la localidad de Vélez-Blanco



en la que precisamente el agua, fue el factor determinante de su
creacion en épocas prehistéricas y causa de la numerosa vegetacién
natural y de naturaleza agricola que, adn

hoy, en ella se prodiga.

Y es el agua el motivo de la existencia de la

Balsa Alara situada en su término municipal

en la que se conserva un triple reloj situado

Vista del lateral declinante a poniente €11 el extremo superior de una columna de
Foto: Lorenzo Lopez Asensio obra de unos tres metros de altura.

El cuadrante trifaz, directamente trazado sobre la mamposteria, consta
de un meridional orientado y sendos laterales a poniente y levante, si bien hoy
s6lo podemos contemplar los dos gnémones de los laterales, compuestos de
pletinas en forma de "u" y, grabados directamente sobre la obra, algunos signos
ardbigos. El paso del tiempo y la desidia humana han hecho desaparecer el resto
de los elementos.

Estado actual de los relojes

Vista del conjunto

En ambos casos localizados la maleza cubre casi por completo la enlel que destacan
. .2 . . . . 0S gnomones
edlflfsacmn. que sirve d§ sop/orte alos c'uadrantes e 1nc1.uso a ellos mismos, siendo en forma de "U"
casi imposible su localizacién en un primer golpe de vista. Foto: Lorenzo Lpez

Por ello seria deseable que las autoridades municipales, en
primer lugar, y las que gestionan los bienes culturales en el
correspondiente dmbito provincial y alin en el autonémico, tomaran
conciencia de la necesidad de la puesta en valor de ambos cuadrantes
(y otros atn por localizar) y procedieran al desarrollo de un plan de
actuacion urgente con el fin de conseguir su recuperacién mediante la
restauracién y adecentamiento tanto de los propios relojes de sol,
como del resto de edificacion existente y atin del 4mbito en el que se
localizan.

Para conseguirlo proponemos la remisién de escritos o
correos electrénicos cortésmente redactados dirigidos, en principio, a
las respectivas alcaldias de ambas municipalidades en los que se
manifieste el interés en que los relojes de balsa, que durante tantos
afios fueron utilizados por los habitantes de la localidad y formaron
parte del acervo cultural comun, se repongan en su original ubicacién
y puedan volver a ser contemplados por lugarefios y visitantes.

Esperemos que las autoridades tomen conciencia de la
necesaria recuperacién de los cuadrantes, como ya lo han hecho en
. — . otros lugares de nuestra geografia, consiguiendo la puesta en valor de

El reloj de Huéneja cubierto por la maleza . . . .
Es i ... estos elementos tan diferenciados de nuestro patrimonio, Yy

(Estaremos ante una nueva clasificacion . DI L.
enoménica: "relojes camuflados”? ofreciéndolos como recurso didéctico y reclamo turistico-cultural.
Foto: José Luis Diaz Lafuente
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La Meridiana de la Catedral de Palermo.
Miguel A. Bretos Noain

1. Introduccién

Mi primer contacto con la gnoménica como ingeniero de Planetario de Pamplona, se produce
una tarde de marzo de 2002 ante la inesperada visita de un curioso peregrino inglés, que estaba haciendo
el Camino de Santiago por la vertiente Navarra, esto es, Valcarlos y Roncesvalles.

Piers Nicholson, recientemente jubilado y miembro del Council de British Sundial Society
recorria el Camino con al menos dos objetivos confesables, por un lado cubrir un reportaje fotografico de
las diferentes etapas del Camino, y ademas inventariar los relojes de sol que pudiera encontrar a su paso,
para exponerlo mas adelante en una pagina web. Y con esa cuestién entablamos conversacion, él muy
correcto haciendo gala de su conocimiento de castellano, y yo recién llegado de clase de inglés. jQué mas
queriamos los dos que practicar idiomas!. Pero para ese momento ya habia “cazado” dos en su camara
digital. El declinante de la calle San Nicolas (1770) y el gran reloj de sol horizontal de una urbanizacién
construida alrededor de 1985 por el arquitecto Manuel Sagastume, en la calle Bartolomé de Carranza.

Lo de ir a la caza de relojes de sol, tiene su gracia ya que en enero de este afio 2006 entablo
contacto personal con Rafael Carrique y me da la sensacion de que sea esta una palabra propia de una
jerga internacional de los amigos de los relojes de sol.

Como miembro de Amigos de la Catedral de Pamplona que soy, le remiti a Piers al que esta
tiene en su torre sur (ca. 1800), y asi es como empezamos una relacion epistolar via e-mail. En 2003
volveria por la vertiente aragonesa cruzando los Pirineos por el Summus Portus (Somport), que pasando
por Jaca converge en Puente La Reina (Navarra) con el camino de Roncesvalles tras rebasar la Ermita de
planta octogonal de Eunate (con su correspondiente cuadrante en la cara sur). Y asi organizamos a su
paso por Pamplona una charla en la Catedral sobre los relojes de sol del Camino de Santiago y los
localizados en Pamplona. Hasta un total de cuatro contando el de la iglesia de San Fco. Javier de
Pamplona obra del arquitecto Miguel Gortari (1953).

Los ocho que existen en Pamplona cuya existencia pormenorizo al finalizar la charla de
septiembre de 2003, el Dr. Baltasar Soteras de Pamplona, ademas de tres relojes de sol ya desaparecidos,
los pueden encontrar en el detallado estudio que Rafael Carrique dedica a su memoria. No en vano el Dr.
Soteras mantuvo durante afios su aficion en solitario.

En verano de 2005 Nicholson seguia imparable haciendo kilémetros del Camino de Santiago,
buscando relojes de sol, pero esta vez por la Via de la Plata. Todo hay que decirlo, su padre Max
Nicholson, ornitélogo y ecologista, fue uno de los promotores del parque natural de la Albufera
(Mallorca). Asi se explica su vinculacion con Espafia.

Con el gusanillo de la gnomdnica en el cuerpo, y después de haber leido y ojeado algunos libros
sobre relojes de sol, entre ellos el de Gian Carlo Pavanello — Aldo Trinchero, y con ocasion de un viaje
que realicé en octubre de 2004 por Sicilia con un buen amigo y compafiero de viaje, Carlos Securun, pude
por fin “cazar” uno de esos artilugios parecido a los que se mencionan en el citado libro.

2. Catedrales y astronomos

Cuenta ese libro y otros textos, que en Europa se prodiga el interés por los relojes de sol con la
fundacion de la institucion monaéstica en el afio 529 d. de C. en Italia por San Benito en su monasterio de
Monte Casino. Los monjes benedictinos amplian sus estudios sobre gnomonica, para poder seguir la
Regla. Horas que dedicar al estudio, trabajo y oracion, que san Benito llama horas canonicas (normas o
Canones de la Iglesia). Ludovico Pio, en el sinodo de Aquisgran impone la Regla de San Benito en todos
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los monasterios de su Imperio. Posteriormente en el afio 910 se separan los monjes de Cluny, y de estos
los Cistercienses y de estos a su vez los Trapenses, que se segregan en su afan de reinstaurar la aplicacion
de los preceptos de la Regla en toda su pureza.

Unos avatares a los que también estuvo sujeta, al menos en parte, la Abadia de San Salvador de
Leyre, monasterio navarro de cuya comunidad y nutrida biblioteca existe constancia en el afio 848 (s. 1X).
Un monasterio muy préspero en los afios del Rey Sancho 111 el Mayor. Afios en los que el monasterio se
convierte en abanderado de la introduccion en el Pirineo de la observancia de Cluny. En el s. XIlI
comienza a decaer su esplendor y en el s. XI1I introduce el Rey Teobaldo I, la reforma del Cister.

Pero no nos consta que el Monasterio de Leyre cuente con uno de estos relojes de sol, que hoy se
denominan Candnicos, o de Misa. Si bien es cierto que la vida monastica desaparece en 1836, por la
famosa ley de desamortizacién de Mendizabal, y sufre un gran abandono, hasta que en el siglo XX la
Diputacion Foral de Navarra comienza las obras de restauracién, y en 1954 los monjes benedictinos de
Sto. Domingo de Silos restauran la vida monastica en Leyre. Una comunidad que a dia de hoy cuenta con
26 monjes (Abad y Prior incluidos), y una hospederia en el Monasterio Viejo.

Los primeros relojes de sol grabados en las fachadas de piedra aparecen a comienzos del s. VIII,
con mayor profusién en el sur de Inglaterra. Segin contaba Piers el dia de su charla en Pamplona, British
Sundial Society —con 20 afios de andadura en ese momento- tenia catalogados la mayor parte de los
relojes de sol de Inglaterra.

Hacia el afio 1000 se inician en lItalia las construcciones de los relojes de sol horizontales,
practicando orificios en las bovedas de las catedrales. Muestra de ellos son los dos ejemplos que se
mencionan en el libro citado.

En 1467 Paolo dal Pozzzo Toscanelli, realiza un agujero gnomdnico y traza una linea meridiana
en el pavimento de la catedral de Florencia. El reloj de sol mas grande del mundo, mas de 90m, que le fue
de gran utilidad en sus estudios sobre la oblicuidad de la ecliptica. Sus conclusiones sobre el tamafio y
esfericidad de la Tierra debieron ser conocidas por Cristobal Coldn.

En 1655 el astronomo Gian Doménico Cassini, perteneciente a una familia de grandes
astronomos, construye el reloj de sol de la basilica de San Petronio, en Bolonia, gracias al cual pudo hacer
estudios astronomicos fundamentales. Mas tarde, al trasladarse a Paris, construiria el gran reloj del
observatorio, que en la actualidad queda en pleno centro de la ciudad.

Con posterioridad a la Meridiana que se describe en este articulo, el astronomo Giovanni V.
Schiaparelli, en 1855 a la edad de 20 afios, justo después de llevar estudiando un afio astronomia en
Berlin, construye en su localidad natal de Savigliano (Cuneo) dos relojes de sol en un muro de la iglesia
de Santa Maria della Pieve. Un cuadrante con horas verdaderas modernas (francesas), y otro con la curva
de la correccion del tiempo medio del lugar, en el que la lemniscata (que es el nombre que recibe el
analema cuando se traslada a un cuadrante solar) estd marcada con las fechas y adornada con los simbolos
zodiacales.

Tiempo después el astrénomo Schiaparelli seria el primero que empez6 a hablar de grupos de
lineas en Marte, traducidas después como canales, que suscitaron la controversia de si era éste un planeta
habitado.

3. Catedralle di Palermo
Era uno de esos viajes organizados, en los que uno apenas tiene tiempo de digerir la gran
cantidad de datos que va aportando continuamente el guia. Pero algo siempre queda. Sorprende de esta

catedral el gran contraste entre su aspecto exterior y el interior. La fachada es de origen Normando, pero
el interior sufrié grandes transformaciones, hasta llegar a convertirse en neoclasico.

2/2.



3.1. La Catedral. Su historia.

Un interesante resumen de Vittorio Noto explica en internet su historia. EI solar sobre el que
vemos erigida la catedral de Palermo fue originalmente una capilla de enterramientos cristianos, que llegd
a convertirse en el siglo 1V en una Basilica cristiana que mas tarde destruirian los Vandalos. Fue
reconstruida entre finales del siglo VI y principios del siglo VII. Pero en el siglo IX los érabes la
convirtieron en una mezquita musulmana, quienes por cierto, dejaron intacta la tumba que contenia los
restos de Aristoteles.

Restaurado el culto cristiano por los Normandos en 1072, fue éste el lugar que acogio en las
navidades de 1130 el acto de coronacion de Roger Il, el primer Rey Normando de Sicilia. Tras un
terremoto en 1169, fue reconstruida y ampliada considerablemente por el arzobispo Walter Ophamil en
1185, siguiendo las pautas de las grandes catedrales anglo-normandas disefiadas por los monjes
cluniacenses.

Fue usada también como mausoleo real, y en la actualidad acoge entre otras, las tumbas de Roger I,
Henry VI, Constance de Hauteville, Frederick Il y Constanza de Aragén.
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Las torres de la esquina y fachada principal se terminaron de construir en el siglo XIV y el
magnifico portico que da a la cara sur, fue terminado en 1453. La fachada con arcadas géticas parece ser
obra gemela de la Lonja de Alcafiiz, a decir de Francesco Amore y Petronella Van Mulledom, debido esto
a la influencia del periodo espafiol en Sicilia que duré casi cinco siglos. Y es que a decir de estos autores
muchos de los monumentos, estatuas, palacios, iglesias y demas edificios sicilianos construidos entre los
siglos X111 al XVI1I tienen sus modelos directos en Espafia.

Entre los afios 1781 y 1801, la estructura que mandara construir el arzobispo Ophamil fue
remodelada completamente en un estilo Barroco tardio (neoclasico podriamos decir) obra del arquitecto
florentino Ferdinando Fuga. Nada que ver con la construccion medieval de gran longitud, con sélo un
modesto transepto y una girola que rodeaba la parte trasera del altar, caracterizado por arcos apuntados y
columnas desproporcionadamente bajas de estilo anglo-normando. El cuerpo principal de la iglesia, que
tenia una cubierta o tejado de madera, fue dividido en su interior por grupos de columnas formando una
cruz (vista de planta del edificio), con sencillos capiteles. De manera que se forman tres naves; la central
y dos laterales. El dbside de tres cuerpos quedd unido directamente al transepto.

Los muros exteriores de la catedral estdn ricamente ornamentados, cuyos absides y ventanas
estan adornadas con formas geométricas, de inspiracién mayormente Islamica (basadas en el circulo), asi
como motivos Normandos y Suevos.

Con el olfato algo sensibilizado por estos temas de gnomonica, la sensacion de encontrar un
agujero gnomonico en una de las pequefias clpulas de la nave izquierda, vista desde el altar, -que es como
en realidad la percibe el maestro de ceremonias de una catedral- es cuando menos gratificante, y si
encima, pese al flash de la cdmara consigues capturar el texto explicativo del mismo, pues tanto mejor.
Un texto que transcribo integramente en italiano, y que traduce el comparfiero de aquel viaje, con el titulo
de la Escuela de Idiomas ya debajo del brazo.

3.2. La Meridiana della Cattedrale di Palermo

i ]

i
L
f

[, #l - i
i TRt T S S S )

g iB i T i b ]
g G 8 o ¢ o 0 O "-._.], B T
B L] n
L]
n | s _||1.-__.-"'
i gr! Py
y 0 0 006 8 0 o/ gl |
i) (B
5 S QU7 N N 7 =" g
¥ i ril 1, e 7 s i - I
5 s = I |r'
- L I ) -
e SR L.y
.l'I 1 i 91 P

sl | e o ]

Dibujo de planta de la Catedral de Palermo y detalle de la traza de la meridiana.
Web del Observatorio Astronémico de Palermo Giuseppe S. Vaiana.
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3.3. La Meridiana de la Catedral de Palermo.
Traduccion: Carlos Securun Sanz

El proyecto de una meridiana en la Duomo de Palermo nace a
finales de 1794 a iniciativa del astrdnomo Giuseppe Piazzi (1746-
1826), que desde 1790 dirigia el Observatorio Astronémico. La
finalidad era igualar el cdmputo del tiempo en Sicilia al sistema
vigente en la mayor parte de Europa. En efecto, tanto el Reino de
las Dos Sicilias como en el resto de casi todos los estados
italianos, a finales del siglo XVIII se utilizaba el sistema
“italiano”, en el cual el dia estaba dividido en 24 horas iguales
contadas media hora después de la puesta del Sol. El sistema
“europeo”, en vigor en las principales naciones europeas, utilizaba
el dia solar verdadero, es decir, el intervalo de tiempo entre dos
pasos sucesivos del Sol por el meridiano. La diferencia diaria,
aunque pequefia, comportaba la acumulacion de sensibles
diferencias en el curso del afio.

Piazzi, de vuelta (1789), tras un largo viaje por Francia e
Inglaterra, pudo constatar como tal reforma ya se habia llevado a
cabo hacia no mucho (1786) en Lombardia, con la realizacion de
la meridiana del Duomo de Milan. Concibid entonces el proyecto
de introducir una reforma analoga en el Reino de Dos Sicilias,
construyendo una meridiana en la Catedral de Palermo. El objetivo
de la meridiana debia ser el de proporcionar un instrumento simple
y preciso para constatar el instante 0 momento del mediodia, de
manera que la poblacion se acostumbrara al nuevo sistema.

El instrumento esta constituido por el gnomon, un agujero en el
techo de una cupula lateral -por el cual penetra la luz del sol- y
una larga linea de laton colocada a lo largo del meridiano,
adornada en los bordes con la representacion de los signos
zodiacales, sobre la cual se proyecta la imagen del sol.

El diametro del agujero es alrededor de 1/1000 de su altura
respecto del pavimento, asi garantiza el mejor compromiso entre
luminosidad y definicién de la imagen del Sol, sobre la cual es
posible reconocer las manchas solares mas grandes.

Detalle de S|gnos zodlacales
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Izda. Miguel A. Bretos junto a la meridiana de la Catedral de Palermo, 2004
Dcha. Agujero gnoménico en la cipula

Las fotografias son de Miguel A. Bretos y Carlos Securun.
Pamplona, febrero de 2006

© Miguel A. Bretos Noain
mbretosn@hotmail.com
42°49'07" N

10 38'46" W
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Para saber mas:

-¢A qué hora rezaban nuestros monjes? B. Milenio

ANALEMA Boletin de la Asociacion de Amigos de los Relojes de Sol. N° 7 Enero-Abril 1993
-La Meridiana de la Iglesia de San Sulpicio.

Juan Serra Busquets y Neus Serra Vives. Carpe Diem N° 9. Junio de 2004

-Meridiana de Bernardino Taschini.

Antonio Cafiones. Carpe Diem N° 10. Septiembre de 2004
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Carpe Diem

N° 18 Edicion trimestral Revista de gnomodnica Junio 2006
La primera revista digital de gnoménica en espafiol
Joan Serra Busquets

ORIENTACIONES DE PRECISION A NORTE VERDADERO CON EL SOL Y UN
TEODOLITO
Por Rafael Carrique

Antecedentes:

Todo comenzd hace pocos afios, al intentar disefiar y construir un reloj de sol partiendo
practicamente de cero, pues este mundo gnoménico fue sorprendente y novedoso para el autor.

Pensé que si metia la tierra y el sol en un ordenador y lograba dar con el posicionamiento
absoluto entre, por un lado el plano del reloj, y por otro el del astro rey, podia luego lanzar rayos a la
punta del gnomon y a continuacion, por geometria analitica, detectar este punto de interseccion de la
sombra en el plano del reloj, y asi, uniendo los puntos que tengan igual hora (para las lineas horarias) o
igual fecha (para las lineas de declinacidn) saldria el reloj dibujado, tratdndose por igual, cualquier plano
con cualquier posicidn en la tierra.

MERSDAANG

De hecho, en los dibujos resultantes de la aplicacion, siempre aparecen las lineas horarias como
analemas, al ser el tiempo de referencia el Tiempo Universal, debiéndose que corregir esta hora en el
valor de la Ecuacién del Tiempo para dar hora solar, es decir, que las lineas rectas de los cuadrantes
normales saldrian, en esta aplicacién, de un tiempo no constante. Ya sé que este hecho no tendra buena
acogida en el mundillo del gnomon, aunque un servidor entiende y respeta todas las opiniones.

Esto, como digo, fue sdlo el principio, pues el afan por dar con el azimut y la altura solar con la
maxima precision, me hizo adentrar en este apasionante mundo.
Problema:

En todos los libros de texto y consulta que se han visto, las orientaciones a Norte Verdadero con
el sol no pasaban de una precision de 30" arco, ain haciendo las cosas con mimo y cuidado. Para un reloj
de sol, este valor es mas que suficiente, pero para trabajos con teodolitos (aparatos de precision de
medicion de angulos) esta claramente por debajo de las exactitudes con las que se requiere trabajar. Se
pensé pues, ver si se podia hacer algo para intentar mejorar este tema por otros métodos.

Todo el problema de la observacion solar radica en dos cosas:

-Conocer las efemérides de posicion solar con alta precision.

-Saber el tiempo real con buena exactitud.



El método que se va a explicar esta al alcance de cualquiera que disponga de un teodolito, pues
no requiere mas complicaciones ni material refinado.

Efemérides:

Para conocer las efemérides del sol con precision, se
recurrid a la serie trigonométrica de 2425 coeficientes de la
teoria planetaria VSOP-87, dados por P.Bretagnon del Bureau
des Longitudes de Paris. Esta serie, procesada convenientemente
segun la teoria detallada en “Astronomical Algorithms” de Jean
Meus, nos da las coordenadas eclipticas (L, B) de la tierra, para
un instante dado en Tiempo Dinamico Terrestre (TDT), con una
precision mejor que 0,01" de arco ecliptico, asi como también el
radio vector con una incertidumbre de pocos kilémetros, lo que
es 0,1 partes por millén (ppm) de la distancia tierra-sol.
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Estos tres valores se procesan por las férmulas normales
de astronomia para transformarlas a coordenadas ecuatoriales de
ascension recta y declinaciéon, y ya por Gltimo a coord.
¢ topocéntricas de azimut y altura, que son las que interesan en los

célculos.

Hay que tener en cuenta, ademas, varias correcciones
. para lograr la maxima exactitud posible, todas ellas también
expuestas en el libro de J.Meus:
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-Precesion: Por el movimiento de periodo lento (unos 26.000 afios) que hace cabecear el eje de giro de la
tierra. Se podria comparar con el bamboleo de una peonza.

Precesion +
Precesion nutacion

F'l_fl'rﬂﬁ extremos

Precesion - e
b La orbita lunar

terrestre

-Nutacion: Pequefios giros de corto periodo debidos a la accién lunar sobre la tierra. Cogiendo 63
términos de la serie de nutacion, dados en los almanaques astrondmicos, se esta por debajo de 0,01" arco
en precision. Se podria considerar este movimiento como similar a la vibracion de la peonza.

-Aberracion anua: Efecto producido por la luz al observar un objeto y producido por la velocidad de la
Tierra en su periodo de translacion alrededor del sol.



-Aberracion diurna: Similar al anterior pero producido por la velocidad de la Tierra en su periodo de
rotacion sobre ella misma. Esta correccion se puede considerar despreciable.

-Paralaje: Correccion a aplicar a los angulos, debido a que la observacién se realiza en la superficie
terrestre y no en su centro, al cual estan referidas sus coordenadas astronémicas. En cota maxima es de
9", que es equivalente al arco con el que se veria el radio terrestre desde el sol.

-Semidiametro solar: Las observaciones se hacen tangentes al borde del disco solar, pues asi se aprecia
mucho mejor el contacto, ya que es dificil apreciar con precision el centro del astro. El diametro del sol es
pues importante al ir cambiando su tamafio relativo a lo largo del afio en funcién de la distancia Tierra-
Sol. Tiene un maximo de 16'16" los primeros dias de Enero y un minimo de 15'44" los primeros dias de
Julio. Ademas, para corregir el azimut hemos de dividir este semidiametro por el coseno de la altura, para
asi estar referido a su proyeccién horizontal, no pudiéndose llegar al limite al cenit, donde se produciria
una indeterminacion.

-Refraccion: Efecto atmosférico que afecta sélo a los angulos
verticales, debido al cual, los objetos celestes se ven mas altos de
lo que realmente estdn. La distinta densidad del aire que nos
rodea, maxime acercandose a la superficie terrestre, hace que el
rayo de luz se curve, en condiciones normales, hacia el centro de
la Tierra. Le afecta principalmente lo alto que esté el astro, es
decir, la porcion de atmosfera que atraviese el rayo, en menor
medida la temperatura y presion atmosféricas, y ya casi
despreciable, el vapor de agua existente y la frecuencia (Hz) de la
luz observada. La formula aplicada ha sido la de Bennett y
refinada en angulos cercanos al horizonte, con muy buenos
resultados sobre casos reales. Se debe de sefialar que las
observaciones a baja altura (< 7°) siempre son inciertas al
desconocerse las condiciones exactas de la atmdsfera, pudiéndose
producir unos errores algo abultados en angulo vertical, que no en azimut al que no le afecta este
fenémeno.

Adquisicion de Tiempo:

Para conocer con exactitud el tiempo, se ha recurrido a las sefiales horarias emitidas cada media
hora en Onda Media de Radio Nacional, siendo Tiempo
Universal Coordinado (TUC-Atémico) el transmitido por
estos pulsos. Estando en contacto con responsables técnicos
de la cadena, me comentan que el error producido por
retardos en la emisién puede estar entre 0.1s y 0.2s,
aumentando al doble en el caso de sintonizar FM. Hay
algunas aplicaciones en Internet que ponen el ordenador en
hora exacta, pero tienen una precisién de 0.7s, debido a
retardos incontrolables de la red, estando claramente por
debajo de la exactitud alcanzada por la radio.

El primer pitido seria el segundo 55, y siguiendo la
cadencia, el 6° pitido largo seria el entero bueno, activandose
en ese instante un cronémetro digital de cuarzo normal de pulsera. EI cronémetro propio se ha calibrado
en distintas fechas y a lo largo de periodos prolongados, viéndose que la deriva del reloj estaba entre
+0,51 y +0,54 segundos/dia, tomandose la media de +0,52 segundos de adelanto. Se crey6 en un principio
que estos relojes tendrian un comportamiento anacronico, pero se ha visto que su estabilidad es
excepcional dado el tipo de reloj sefialado.

Conociendo este desfase, no es necesario calibrar el reloj justo en el instante en que se hace la
observacion solar, por lo que se puede dejar para horas después o incluso ajustarlo al dia siguiente,
afinandose la observacion por una sencilla regla de tres desde el tiempo transcurrido desde la calibracion.



Este TUC se transforma en los calculos a TDT sin mas que sumar 65,184s, valor dado para
fechas recientes y producido por el freno que va sufriendo de la tierra en su movimiento de rotacion, que
hace introducir un segundo adicional cada ciertos afios, como el afiadido recientemente el 31 de
Diciembre pasado.

Método operativo:

Al hacer la observacion, nos adelantamos con los hilos del anteojo unos segundos de tiempo al
contacto del disco solar, y ya con el teodolito fijo, con un ojo puesto en el ocular y con el dedo en el boton
de paro del reloj, en cuanto se ve nitidamente este contacto se para el cronémetro (no STOP, pues sigue
internamente corriendo), anotandose los angulos correspondientes dados por el teodolito junto con el
tiempo a la centésima.

Se ha de advertir que si no se dispone de un filtro solar, las observaciones serian imposibles. El
filtro que se ha manejado ha sido semi-artesano, ya que en el mercado no existen a la venta estos filtros
especificos (0 no he sabido rastrearlos). El filtro se construy6 con una lamina solar, asequible en tiendas
de astronomia, emparedada entre dos filtros normales de cdmara de fotos, teniendo so6lo las precauciones
de que sean de buena calidad y que no produzcan un desviaje en los angulos, asi como tener la precaucion
de que el didmetro interior de los filtros sea algo mayor que el del objetivo del aparato, para poder
superponerlos a él.

Los datos anotados en campo serian los siguientes:

-Los angulos horizontales y verticales proporcionados por el teodolito, con la
maxima precision posible. La imagen adjunta refleja las cuatro posiciones
posibles de los hilos para hacer las lecturas tangentes al disco solar. Como es
dificil controlar a la vez &ngulos verticales con horizontales, se toman 4
medidas, dos verticales (tangentes por arriba y por abajo del disco solar) y otras
dos horizontales (a izquierda y derecha de él), anotandose cada angulo junto con
el tiempo en cada uno de los cuatro contactos. Los puntos de observacion solar
se corresponden, por hacerlo visual, con los de una supuesta esfera de un reloj
de pulsera. Asi, el SOL-12 sera tangente por arriba, SOL-3 tangente por la
derecha, SOL-6 por abajo y el SOL-9 por la izquierda.




-Latitud y longitud: Debemos de conocer nuestra ubicacion con un error no superior a los 15m, para
estar de acorde con los resultados y procesos, ya que el sol va barriendo la superficie terrestre a una
velocidad de unos 350 m/s (la media para Espafia). Un GPS normal de bolsillo nos da directamente estas
coordenadas con un margen inferior a 10m, incluso menos en chequeos observados.

-El instante de la observacion, Dia-Mes-Afio junto con Hora-Minuto-Segundo a la centésima, supuesto
ya corregido el tiempo por la deriva del cronémetro, asi como la resta de una o dos horas enteras de
adelanto oficial de la hora, para estar en concordancia con el Tiempo Universal.

-La temperatura y presion, para la correccion por refraccion. Si se desconocen estos datos se, pueden
tomar como buenos los standard (20°C y 1013milibares), bajando unos segundos la precisién alcanzada
en angulo vertical.

Ejemplo real:

Se expone a continuacién un ejemplo real, de los mas de 40 realizados, en el que el azimut a Norte
Verdadero se fij6 con la red geodésica, estando este valor con una exactitud mejor que 2" sexagesimales.
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Conclusiones:

A la vista de estos datos, que se corresponden con los errores obtenidos en las otras distintas
pruebas, se puede apreciar lo siguiente:

-Los errores en azimut son del orden de 5", lo que es una muy buena precisién, valida para
orientaciones con teodolitos y facilmente asequible a cualquiera con este procedimiento "rudimentario”.
Es de resefiar que al hacer la media del error-tiempo en el azimut con su signo, este valor saldria igual a
0,03s, aunque lo normal es estar entre 0,10 y 0,20s.

-Que el angulo horizontal (azimut) se muestra mas eficaz a la hora de identificar mejor el tiempo,
ya que la componente horizontal del movimiento solar es casi siempre mayor que la vertical, asi como
que también el angulo vertical (altura) se ve afectado por la refraccion, dificil de evaluar, y se comete mas
error. No obstante, este angulo vertical nos da la fiabilidad en el sistema, ya que viene dado directamente
por el teodolito, sin estar sometido a correcciones posteriores ni sumas de constantes que puedan producir
algun error grosero (adquisicion de tiempo, coordenadas, etc.), tal y como podrian ocurrir con el azimut.

-Que el procedimiento es reciproco, es decir, teniendo el tiempo controlado, podemos obtener el
azimut con notable precision, y a la inversa, siendo conocido el azimut podemos obtener el tiempo con
una exactitud de 0.30s, cifra que siempre fue sorprendente para el autor.

-Si en vez de disponer de un teodolito, estas enfilaciones en azimut se realizaran a simple vista
con dos plomadas, se podria conseguir, en el resultado de la declinacién del cuadrante, una apreciacion de
10 segundos, ya que el anteojo del teodolito tiene 30x aumentos y se aprecian los 0.30s, como ya se ha
dicho.

Intenciones:

El manejo de un teodolito solo requiere estacionarlo sobre un tripode y hacer punterias,
siguiendo cuatro normas basicas y siendo cuidadoso, no requiriendo de una destreza especial ni grandes
complicaciones, maxime si es electronico. El precio de uno de ellos nuevo, se sale de lo que se podria
considerar como asequible, pero en Internet hay verdaderas gangas de teodolitos mecanicos que cumplen
nuestro cometido solar perfectamente.

Si el lector lo desea, el autor puede mandar muy gustoso por correo-e el programa elaborado que
realiza estos calculos, aunque en Internet hay bastantes aplicaciones que realizan todo esto y de una
manera quizas mas notable.

Ha sido mi intencion mostrar al mundo de la gnoménica cémo se puede conseguir alta precision
en la adquisicién de Tiempo Universal, y explicar un método sencillo y asequible de él. Tengo que decir
que el autor esta abierto a cualquier duda, comentario o desliz, pues no se es gran experto en temas de
astronomia, ni en literatura, como ya se habra visto.

Beriain, Invierno 2006
Rafael Carrique Yribarne
<r.carry@terra.es>
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RELOJES DE CINE
Por Francisco J. Albertos

% i b PELET Creenaway
the
CUNTRACT El Contrato del Dibujante
(The Draughtsman’s Contract)
Direccion: Peter Greenaway

1982

Reino Unido

Muy interesante pelicula, ambientada en 1694, en Inglaterra. Estad llena de simbolismos y
detalles, por lo que es muy necesario prestar toda la atencién posible a su desarrollo para no perder el hilo
argumental.

Un pretencioso y arrogante dibujante, Mr Neville, visita una rica casa de campo, Compton
Anstey, propiedad del hacendado Mr. Herbert.

Acepta realizar doce dibujos de la casa y sus alrededores, a partir de la peticion, aparentemente
sumisa, de la esposa, Mrs. Herbert. El dibujante presenta sus condiciones, para realizarlos, entre ellas esta
el poder seleccionarlos y poder establecer los horarios de las realizaciones, uno por uno, asi como
disponer libremente de la citada Mrs. Herbert (...acepto encontrarme con Mr Neville en privado y
satisfacer su deseos en lo concerniente a sus deseos conmigo ... to agree to meet Mr Neville in private and
to comply with his requests concerning his pleasure with me.)

Era una época en que las mujeres en Inglaterra no podian ser propietarias. La casa y sus
propiedades habian sido recibidas por Mrs Herbert como herencia de sus padres, pero al casarse con Mr
Herbert, este paso a ser el propietario, debido a las leyes del momento. Su hija, Mrs Talmann, define
sintéticamente a su padre, Mr Herbert, al relacionar sus preferencias, segin el siguiente orden: “Una casa,
un jardin, un caballo, una esposa. A house, a garden, a horse, a wife”, dejando claro que la propiedad era
mas preciosa que la mujer. (Conocemos otras ordenaciones en expresiones sobre las mujeres, en donde el
no estar ellas en primer lugar no siempre significa menospreciarlas —last but not least-. Antén Chejov, en
El tio Vania, hace decir a Elena Andréievna, segun un criterio ecologista: “Ustedes no tienen compasion
de los bosques, ni de las aves, ni de las mujeres, ni los unos de los otros”. J. Strauss compuso un vals
titulado: “Vino, mujeres y canciones”. Y el gaucho Facundo Quiroga, un general de la Argentina,
establecia la ordenacién de sus pasiones asi: “Caballos, juego y mujeres”).

El dibujante cree que esta dominando la situacion pero él, en realidad, no es el sujeto dominador
sino que es el objeto dominado, al caer de pleno en la tan sibilina como sinuosa trama urdida por la



madre, Mrs. Herbert y por su hija Mrs. Talmann, con la que también tendra relaciones segun contrato,
para ellas asegurarse la descendencia en esta Ultima, con lo cual poder disponer y usar de la propiedad,
aunque no fuese nominal.

Los sucesivos dibujos realizados con fidelidad por el dibujante, junto con las anotaciones de las
horas, en que son realizados, van dando una serie de pistas sobre la urdimbre disefiada por madre e hija,
que conduciran al desenlace final.

En la pelicula aparece un cuadro, en el que se ve un reloj de sol. (Fig.1). He podido averiguar
que esta pintura esta realizada por el pintor aleméan Januarius Zick (1730-1797) cuyo titulo es: “Alegoria
de los méritos de Newton sobre Optica” (Allegorie auf Newtons Verdienste um die Optik™), y esta
depositada en el Niedersachsisches Landesmuseum de Hannover. En la pelicula se hace mencién al
cuadro para establecer una comparacion con el drama que se esta gestando en Compton Anstey, ¢los
hechos que se observan son hechos aislados o relacionados entre si? El cuadro puede verse como una
simple escena de jardin (“Es de un jardin. Esto fue razén suficiente. It is of a garden. That is probably
reason enough’) o como algo mas complejo que Unicamente puede interpretarse s6lo por quien posea
suficiente y entera capacidad de observacién e informacion. (“Sefiora, ¢puede ver una narrativa en estos
episodios aparentemente no relacionados?, Do you see, Madam, a narrative in these apparently unrelated
episodes?”)




Una interpretacion del cuadro puede ser como sigue:

El personaje iluminado es el simbolo de Newton -la luz suele representar a la verdad- que apoya
su pié sobre un satiro -la mentira caida y vencida- y que sobre la vertical de aquel esta una paloma con
una rama en el pico -simbolo de la paz-. Con su brazo izquierdo extendido sefiala a dos personajes muy
representativos de la cultura griega, uno, el fildsofo Didgenes, portador de una linterna y el otro, Euclides,
que lleva compas, regla y gonidémetro, autor de obras de Geometria y de Optica. Cerca del borde de la
derecha, hay un reloj de sol, que estd marcando la una de la tarde, sobre un obelisco (que es de forma
tronco-piramidal) rematado por una corona, este reloj de sol es vertical que esta abatido ligeramente hacia
atrds y mirando hacia el Sur, ¢recordando a Grecia? Los personajes vestidos segin la época de Newton,
situados por detras de él, pueden referirse a la aprobacion de la sociedad mas moderna. En resumen,
puede decirse que la luz de la razdn y la inteligencia, encarnados, en Newton aplasta a la mentira y a la
ignorancia y supera a los conocimientos antiguos con la ayuda del transcurso del tiempo.

Este tema sobre la reflexiva y detenida observacion, también esta tratada en la pelicula Blow-up,
de Antonioni, al analizar toda la informacion posible que aparece en una fotografia.

P30 P50 0 0 0 0 50 850 830 30 B3 0 0 80 50 850 830 50 B0 P30 0

Orgullo y Prejuicio
(Pride and Prejudice)
Direccion: Joe Wright
2005

Reino Unido

Foto capturada por Manuel Pizarro



“Es por todos conocido que un hombre soltero en posesidon de una gran fortuna debe encontrarse en
basqueda de una esposa.

Aungue poco se sepa de los sentimientos u opiniones de tal hombre al llegar a un nuevo vecindario, esta
verdad esta aceptada de tal forma entre las familias vecinas, que se le llega a considerar una propiedad
legitima de una u otra de sus hijas.”

“(It is a truth universally acknowledged, that a single man in possession of a good fortune must be in
want of a wife.

However little known the feelings or views of such a man may be on his first entering a neighbourhood,
this truth is so well fixed in the minds of the surrounding families, that he is considered as the rightful
property of someone or other of their daughters.)”

Asi empieza Jane Austen (1775-1817) su libro Orgullo y Prejuicio, 1797, obra consagrada y clésica de la
literatura inglesa. Otra gran obra de esta autora fue Sentido y sensibilidad, 1798, (Sense and sensibility).

Las inquietudes de unos padres que tenian cinco hijas casaderas, sirven de motivo para el tema
de este libro, Orgullo y Prejuicio, ambientado en la época napolednica. En estos tiempos, el matrimonio
solia ser la manera de asegurar la vida a una mujer, y cuanto mas ventajoso, mejor. Ya se sabe que
enjuiciar anteriores costumbres con el punto de vista actual es una falacia. Por eso, es conveniente
entender la evolucion de la mujer a los estadios de ahora, en que, si ella dispone de estudios y
preparacion, que le asegure unos medios que le permitan tener un futuro de independencia econdmica, no
necesita recurrir a ser esposa, salvo que ello lo desee ser libremente, y no por que le sea de imperativa
necesidad para asegurar su manutencion.

En el libro se desarrollan los encuentros y desencuentros entre los dos principales protagonistas:
Elizabeth Bennet, bonita, inteligente y con sentido del humor, de familia rural, y Fitzwilliam Darcy,
orgulloso, distinguido y adinerado, que han de vencer los muchos prejuicios existentes en aquella clasista
sociedad inglesa de principios del siglo XIX.

En la excelente pelicula de igual nombre, puede verse un reloj de sol horizontal, situado sobre un
pedestal, a media altura, en la mansion de Mr Darcy, cuando la inteligente Elizabeth empieza a bajar por
unas escaleras.

Foto capturada por Manuel Pizarro

Foto capturada por Francisco J. Albertos

© Francisco J. Albertos, 2006
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BIBLIOGRAFIA GNOMONICA
MIQUEL PALAU
Por Andreu Majé

En el anterior articulo deciamos que el Sr. Rene R.J. Rohr, fue el padre de la gnomonica europea.
Miquel Palau fue el padre de la gnomonica Espafiola. Todos empezamos con su libro, en aquellos
momentos no habia otro para poder consultar, inclusive hoy todavia es el mas usado por su claridad y sin
grandes rodeos se puede construir un reloj de sol.

Miquel Palau, era hijo del librero Antoni Palau Dulcet, muy conocido por su monumental obra
MANUAL DEL LIBRERO HISPANO-AMERICANO, bésica en el mundo de los libros, consta de cerca
de 40 tomos y describe y valora segln su rareza todos los libros que se han editado desde los incunables
hasta el afio 1950 aproximadamente.

Miquel, con tantos libros y por tradicion familiar, trabaj6 en varias editoriales, la Carrogio y en
la libreria Catalonia, que es donde lo conoci. En uno de los encuentros, me regal6 un dibujo a pluma, ya
que era un buen artista, como indica en sus libros los dibujos salieron de sus manos, al mismo tiempo me
animo en mi incipiente aficidn a los relojes de sol.

Una vez puesta a la venta la primera edicion en catalan y a causa del imprevisto éxito, lo tradujo
al castellano.

FICHA TECNICA DE LA EDICON EN CATALAN

Titulo “RELLOTGES DE sOL”

Editorial Editorial Milla - Barcelona

Afio de publicacion 1970, una segunda edicién en 1977
Tamario 110 x 160 mm.

N°. de paginas, 268 en la primera edicién y 276 en la segunda edicion.
Grabados en blanco y negro, todos ellos a pluma, 27 en la primera edicion y 29 en la segunda
edicion.

La primera edicion la titulé:
RELLOTGES DE SOL

HISTORIA
ART DE CONSTRUIR-LOS

HISTORIA SENSE MATEMATICAS

La segunda edicion la titulo:

RELLOTGES DE SOL
HISTORIA
ART DE CONSTRUIR-LOS

En esta edicion se suprime lo de  SENSE
MATEMATICAS, al incluir un capitulo con las
correspondientes formulas, para que los mas
estudiosos se animaran e hicieran los céalculos y
obtuvieran relojes mas exactos.
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Hablemos de su contenido.

La primera parte la dedica a una breve y jocosa historia del reloj de sol, muy bien documentada.

Un resumen de leyendas en latin, castellano, francés, occitano y catalan.

Un listado de libros de los siglos XVI i XVII.

La segunda parte, la llama, Técnica de los relojes de sol, describe graficamente como se
confecciona un reloj de sol.

Otra parte la dedica a conocimientos gnomonicos para poder dibujar el analema y la ecuacion
del tiempo con mucha facilidad.

Por ultimo las formulas matematicas para poder calcular y las tipicas tablas.

FICHA TECNICA DE LA EDICION EN CASTELLANO

Titulo “HISTORIA'Y TRAZADO DE LOS RELOJES DE SOL”
Afio de publicacion 1970

Tamafo 140 x 210 mm.

N°. de paginas 119

Grabados en blanco y negro a pluma 33

HISTORIA Y TRAZADO

DE LOS RELOJES DE

Al ALCANCE DE TODOS

TEXTO ¥ DIBUJOS
DE

MIQUEL PALAU

VAN ANADIDAS LAS SOLUCIONES
TRISONDME TRICAS

EDITORIAL MILLA - BARCELONA

Este es idéntico con leves cambios y afiadiduras, siempre ocurre en cada nueva edicién se
incluyen cosas que quedaron en el tintero en la anterior.

Es un libro recomendado por su sencillez, para empezar a construir relojes de sol, ademas de un
precio muy asequible.

Estos libros pueden ser consultados en el Museo de Relojes de Sol del autor, en Cabrils
(Barcelona)

Andreu Maj6 Diaz
Socio de los ARS, BSS y NASS.
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POEMA GNOMONICO
Por Antonio Barceld

RECUERDO

(A la memoria de Vicente Giménez)

Hoy cuentas horas nuevas
con los que ya se fueron,
y miras a otros soles
de solsticios y vientos.

Hoy tienes alma viva
sin ansias ya, sin miedo,
sefialando las horas
gue nos marca lo eterno.

Aqui queda tu vida,
los que siempre te vieron,
sofiando realidades,
de hora en hora viviendo.

De la copa del aire
tomaste un rumbo cierto,
tierra de sensaciones
en la piel del silencio.

Hoy la etapa que vives
es tiempo verdadero,

entre antiguos relojes
de viejo cuadrantero.

© Antonio Barcel6 R. (2006)
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