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CONSTRUCCION DE UN RELOJ SOLAR DE ESFERA CONVENCIONAL UTILIZANDO
FIBRA OPTICA
Por Esteban Esteban

Introduccién

La construccion de relojes solares
proporciona una serie de recursos didacticos
importantes por los conceptos y métodos que
aparecen en su desarrollo.

El modelo que aqui se propone, ademas
de los valores mencionados anteriormente tiene
varias utilidades afadidas. En primer lugar la
sorpresa al encontrarse ante un aparato a la vez
familiar y extrafio que dara a quien lo observe
una motivacion para interesarse por su
funcionamiento. Esta claro que es un reloj, pero
¢un reloj se sol? ¢donde esta el mecanismo?

Por otra parte supone un ejemplo claro
y muy visual del fundamento y funcionamiento
de la fibra oOptica, uno de los nuevos materiales
que han revolucionado las comunicaciones. La
gente suele extrafarse de la sencillez de las
propiedades de este material cuando ve como
funciona.

Finalmente, y como utilidad practica,
permitiria poder observar el funcionamiento de
un reloj de sol sin necesidad de tener que estar
al aire libre en un lugar soleado, incluso en el
interior de una habitacién sin ventanas.

El modelo que aqui se describe es uno
de los muchos que podrian disefiarse segun el
principio de transmisién de la luz proveniente
del sol por medio de fibras Opticas, y en él se ha
intentado realzar los valores didécticos de
manera que su funcionamiento sea sencillo de
comprender y con ello se motive para
interesarse por la mecanica celeste.

En esencia tiene dos partes, por un lado
un reloj solar mas o menos convencional que
recoge los rayos solares, y por otra parte el lugar
donde se hara la lectura de la hora, unida con la
anterior por fibras opticas, y que en este caso se
ha querido hacer como un tipico reloj de pared.

El reloj solar base

Se parte de un reloj solar ecuatorial
cilindrico como el de la figura, cuya elaboracién
se halla descrita en distintas publicaciones, y
que es uno de los modelos con mayor valor
didactico porque con él se plasma el
movimiento del sol respecto a nuestro horizonte
en el movimiento uniforme de la sombra, de una
manera directa y sencilla.

Un semicilindro paralelo al eje de la
Tierra, es decir orientado segun el plano vertical
Norte-Sur y con una inclinacién respecto a la
horizontal igual a la latitud del lugar.

El gnomon, o varilla cuya sombra
indica la hora estaria en el eje del cilindro, y las
lineas horarias se colocan paralelas y
equidistantes sobre la superficie interna del
cilindro, una cada 15° (360°/24 horas), o para su
trazado mas facil, una vez calculada la longitud
de la base circular interna del cilindro (2r.radio)
se divide entre 24, y con esa separacion se
trazan dichas lineas horarias en un papel que
luego se pegara a la pared interna del cilindro.
En nuestro semicilindro apareceran 13 lineas
horarias (que delimitan 12 horas) desde las 6 de
la mafiana hasta las 18. Como en todos los
relojes de sol, la linea central que esta contenida
en el mismo plano vertical Norte-Sur en el que
esta el gnomon, indicaria el mediodia (12 hora
solar verdadera)

Modificaciones para el reloj con fibra 6ptica
Si en este reloj se oscurece el interior del



semicilindro mediante dos placas separadas por
una rendija situada en el lugar que estaba el
gnomon, en vez de una linea de sombra sera una
linea de luz la que vaya recorriendo a lo largo
del dia las lineas horarias trazadas en la pared
interior del cilindro.

Esa linea de luz (un punto de ella)
puede ser recogida sucesivamente por el
extremo de diferentes fibras Opticas que
atraviesan la pared del cilindro en las diferentes
lineas horarias, y llevado el otro extremo al
lugar que nos interese, proporcionara un punto
de luz. Los extremos de las fibras Opticas
pueden colocarse no solo en cada linea horaria,
sino también en las medias horas o cada 15
minutos.

Lo més adecuado es que la rendija de
luz incida sobre el extremo de una Unica fibra, y
en el momento que deje una de ellas incida en la
siguiente.

Asi se conseguira que en el lugar de
lectura siempre haya un punto iluminado.
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Por ello, ademas de colocar los
extremos de las fibras con el intervalo de
separacion adecuada, la anchura de la rendija
debera ser igual a dicho intervalo menos el
grosor de cada fibra.

Por ejemplo si se utiliza un cilindro de 10
centimetros de radio interior, las lineas horarias
estarian separadas por 2,6 cm. Si se quiere tener
una precisién de 15 minutos, las fibras dpticas
estaran separadas por 6,5 mm; y si el grosor de
la fibra Optica es de 2 milimetros la rendija
deberia ser de 4,5 mm.

Como es dificil precisar con exactitud la
anchura de la rendija, siempre es mejor que sea
un poco mas ancha para evitar el que en un
momento la linea de luz no incida en ninguna
fibra y no haya ninguna indicacién de la hora.
Es preferible tener el problema contrario de que
durante un pequefio intervalo de tiempo haya
dos puntos iluminados, porque eso indicara una
hora intermedia.

Ademas una rendija ligeramente mas
ancha de la medida tedrica nos solucionara el
problema de que la anchura del haz de luz que
incide en la pared del cilindro es menor que la
anchura de la rendija.

Efectivamente, si partimos del modelo
de la figura, la linea de luz que incide sobre la
pared del cilindro tendra la misma anchura que
la rendija solo al mediodia, cuando los rayos
solares son perpendiculares a la rendija,
mientras que en otros momentos serd mas
estrecha, siendo la diferencia muy apreciable en
horas lejanas al mediodia.

Para minimizar este problema la parte
interior del cilindro se divide en varias zonas (3
pueden ser suficientes) segin el esquema de la
figura, y se trabaja con tres rendijas diferentes;
una para las horas cercanas al mediodia, otra
para la mafiana y otra para la tarde. Las tres
rendijas deben tener la anchura d indicada antes,
por lo que la separacion entre las placas
externas sera mayor. Si se utilizan tres zonas,
cada una de 60° dicha separacion sera 2d.




Las paredes que separen estas zonas
deben ser finas, por ejemplo ldminas metéalicas,
aunque si son de superficie brillante habra que
pintarlas con una pintura mate para evitar que
produzcan reflejos, y la luz que incida en ellas
cuando estd en funcionamiento otro de los
sectores no se proyecte sobre la pared interior
del cilindro.

Otro aspecto que hay que tener en
cuenta es la diferente declinacion del sol a lo
largo del afio, por lo que la rendija debera tener
suficiente longitud para que la luz incida
siempre en las fibras Opticas.

Lugar de lectura de la hora

Como se ha indicado, las fibras opticas
pueden llevarse a cualquier lugar que nos
interese para hacer la lectura de la hora. Aqui se
propone hacerlo en la tipica esfera de un reloj
convencional. En un circulo se escriben los
digitos de cada hora y entre una y otra los
extremos de las 4 fibras Opticas que nos
indicardn cada cuarto de hora. El circulo puede
colocarse en la parte superior del tubo utilizado
para el reloj ecuatorial como se aprecia en las
fotografias, o si disponemos de fibras 6pticas de
longitud suficiente podrian llevarse al interior
de una habitacién y colgarlo al modo de un reloj
de pared.

Posibles modificaciones

En el modelo propuesto, el hecho de realizar la
lectura de la hora en una esfera convencional
puede inducir a error a quien lo observe porque
indique hora solar verdadera. Si se desea se
pueden realizar modificaciones de cara a
obtener hora solar media e incluso hora civil.
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Esto se conseguiria con un doble
cilindro. Un cilindro interior, que encaja en el
cilindro soporte y puede girar dentro de él,
contiene los extremos de las fibras Opticas.
Puede ajustarse segun la ecuacién del tiempo y
la longitud geogréafica girando el cilindro
interior el angulo correspondiente.

En este caso en el cilindro exterior hay
que hacer un corte para permitir el paso de las
distintas fibras y el movimiento del cilindro
interno. Por ello dichas fibras no deberian estar
todas alineadas porque el mencionado corte
dividiria totalmente el cilindro exterior en dos
partes que quedarian separadas. Se pueden
alinear las fibras en varios niveles por grupos,
por ejemplo las de cada uno de los tres sectores
internos como se aprecia en el gréafico. Las
zonas sombreadas corresponden a las aberturas
en el cilindro externo para que pasen las fibras
Opticas y el cilindro interno pueda girar.

El Minutero

Utilizando un procedimiento analogo
puede elaborarse un minutero. En este caso se
utilizaran 60 fibras Opticas, una para cada
minuto, que acabaran en un circulo similar al
modelo anterior, pero en el que se indican los 60
minutos, o incluso podrian colocarse en el
misma esfera del anterior en una circunferencia
mas externa y asi podrian funcionar
simultaneamente los dos a modo de las dos
agujas de un reloj convencional.



A partir del modelo descrito antes que
tiene una precisién de 15 minutos, hay dos
dificultades. En primer lugar el tamafio, que
debe ser mucho mayor.

La distancia entre la ranura por donde
pasa la luz solar y el extremo de las fibras
opticas que recoge dicha luz debe ser suficiente
para que en un minuto el haz de luz se mueva de
una fibra a la siguiente. Por ejemplo si las fibras
se colocan con una separacion de 3 mm (del
centro de una de ellas al de otra) la distancia a la
que debe estar la ranura seré de casi 69 cm.

Por otro lado, aunque en lugar de
lectura tiene que haber 60 fibras, si queremos
recoger la luz cada minuto durante 12 horas, se
deberia disponer de 720 fibras que se podrian
unir de 12 en 12 en el lugar de lectura, pero que
obviamente son excesivas.

Las dos dificultades se han soslayado
colocando la ranura y las 60 fibras en una pieza
como la de la figura que puede girar en un eje
con la inclinacion de la latitud que se colocara
en direccion Norte-Sur, que al principio de cada
hora se ajusta girandola 15°.

No deja de ser un artificio engorroso
ese ajuste cada hora, pero hemos de tener en
cuenta que no se trata de un reloj ordinario de
utilizacion continua sino mas bien de un
elemento  curioso  cuyo  objetivo  es
sorprendernos con su funcionamiento.

Hay otro inconveniente, en este caso
aparentemente insalvable y es conseguir una
precisién de un minuto; y es que es imposible
que en cada momento esté encendido un solo
punto debido a que el diametro del sol (30) es
el angulo que recorre en 2 minutos. Si ademas
tenemos en cuenta la anchura de la rendija (la
minima posible) y el grosor de cada fibra Optica,
siempre habra encendidos 2 o 3 puntos. Sin
embargo esta circunstancia no le quita precisién
al reloj, sino todo lo contrario, la aumenta hasta
el medio minuto, haciendo la media de los
puntos que estén encendidos:

Por ejemplo si estdn encendidos los
puntos del 24, 25 y 26 pasaran 25 minutos de la
hora en punto. Luego se apaga el 24 y seran
25m 30s (al quedar encendidos el 25y el 26) y
cuando se encienda el 27 seran y 26 minutos.

Materiales necesarios

La mayoria de los materiales que se
han utilizado en la elaboracién de estos relojes
son sencillos de encontrar: tuberias de pvc,
madera,... El Unico elemento que pudiera ser
problematico son las fibras Opticas. Las que se
utilizan en telefonia son demasiado finas, y ain
agrupando unas cuantas no se consigue un
efecto adecuado. Se pueden encontrar fibras
Opticas de un grosor de uno o dos milimetros en
algunas casas distribuidoras de materiales
didacticos, por ejemplo en TSD, cuya web es
www.tsd.es y la direcciobn de e-mail
comercial@tsd.es

© Esteban Esteban 2005
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TALLER DE BRICOLAJE
LOS GNOMONES DE AGUJERO EN LOS RELOJES DE SOL
Por Francesc Clara

Hoy quisiera tratar en este “Taller de
Bricolaje”, no de un modelo de reloj en particular,
sino de un determinado tipo de gnomon que
podemos utilizar en cualquier clase de reloj solar.

Me refiero al gnomon llamado de mancha
de luz o de agujero porque, como su nombre indica,
sefiala la hora mediante el punto luminoso
proyectado sobre la superficie del reloj por el fino
rayo de sol que pasa a través de un agujero, en vez
de hacerlo por la proyeccion de una sombra, como
ocurre con los gnémones habituales. (Figuras 1y 2)

Figuras1y 2

Parece ser que los astronomos arabes
fueron los que inventaron este tipo de gnomon, que
se caracteriza por la precision que permite en la
lectura horaria y que igualmente resulta muy
practico en los relojes que llevan incorporadas las
lineas zodiacales y funcionan como calendarios.

Las meridianas trazadas en el suelo de
muchas catedrales europeas, utilizaban
precisamente este tipo de gnomon de agujero

situado a una altura considerable, lo que permitia
una gran exactitud en la determinacion tanto del
mediodia solar como de los solsticios, equinoccios
y demas fechas de cambios zodiacales.

Hace ya bastante tiempo, los habitantes de
cierto pueblo del litoral barcelonés, decidieron
encargar la construccion de un reloj de sol para el
campanario de su iglesia.

Malas lenguas cuentan, que una vez
terminado el reloj, les parecié tan bonito que lo
cubrieron con un pequefio tejado para que el sol y la
lluvia no lo estropearan, lo que motivé la burla de
los pueblos vecinos porque, segin decian, al no
darle el sol era imposible que funcionara. Hoy el
reloj ya no existe, pero aun perdura la costumbre de
preguntar, irénicamente, la hora a los habitantes de
este pueblo.

No sé si la historia es 0 no cierta, pero en
todo caso muy bien pudiera ser que no se tratara de
ninguna desmesurada medida de protecciéon del
reloj, sino que el constructor lo hubiera disefiado
precisamente de esta forma, disponiendo un
pequefio agujero en el “tejadillo” para que fuera el
rayo de sol que dejaba pasar, el que sefalara la
hora, y que la ignorancia, la malicia o la envidia de
los pueblos vecinos fueran la causa de la burla y el
malentendido.

Lo que si esta documentado es que a
medianos del siglo XVIII, solia utilizarse este tipo
de gnomon en las meridianas que servian para
poner en hora, cada mediodia, los primeros relojes
mecanicos, que en aquella época eran muy poco
precisos.

Materiales: Puede servirnos cualquier
material opaco, con tal que sea de poco grosor para
no dificultar el paso de los rayos solares que, en las
horas mas alejadas del mediodia, inciden
oblicuamente.

Podemos utilizar chapa de hierro o de
latdn que tenga menos de un milimetro de grueso, o
incluso cartulina si es para una maqueta que no esté
expuesta a la intemperie.

Buscando en tiendas de baratijas, o entre
los adornos navidefios, seguramente encontraremos
numerosos objetos decorativos que nos serviran
estupendamente. También puede valernos una
simple arandela de ferreteria.



Herramientas: Nos bastara un pequefio
taladro para hacer un agujero en el centro de la
pieza que hayamos elegido para utilizarla como
gnomon. El diametro de este agujero dependera del
tamafio del reloj. En una maqueta pequefia sera
suficiente una broca de 3 milimetros.

Si el objeto escogido no es lo suficiente
delgado, sera necesaria también una broca cénica, o
de mayor didmetro, para poder rebajar su parte
posterior.

Construccién: Una vez agujereada la
pieza que nos servird de gnomon, deberemos
colocarla frente al reloj, en una posicion tal que el
centro de su agujero coincida con el lugar que
ocuparia la punta de un gnomon normal de varilla,
de una longitud calculada para sefialar las fechas, si
el reloj tuviera marcadas las lineas zodiacales.

Hay varias maneras de fijar el gnomon en
el lugar debido. Pero aqui es donde entra en juego
nuestra imaginacion. A continuacion sugiero
diferentes formas de hacerlo.

Con motivo del afio Gaudi, utilizando tres
arcos de catenaria invertida, forma muy utilizada
por el genial arquitecto, construi una maqueta con
varios relojes, uno horizontal, dos verticales y una
meridiana también vertical. (Fig. 3)

Como puede verse en su panel central, una
arandela unida al extremo de una varilla, deja pasar
un rayo de sol que proyecta un punto de luz sobre
una curva analemdtica vertical, que indica el
mediodia local de tiempo verdadero.

De igual forma, un agujero en el centro de
un pequefio sol de metal dorado, en este caso sujeto
entre los pies de dos arcos con la inclinacion y
altura conveniente, nos permite leer la hora y la
fecha en el correspondiente reloj horizontal.

' Figura 3

En otra de mis maquetas, para situar el
gnomon en el lugar correcto, utilicé un sistema algo
mas sofisticado, pero igualmente efectivo.

Con la inclinacién apropiada, preparé un
entramado de hilos que se mantienen tensos
mediante una pequefia polea y un contrapeso. El
punto de unién de los hilos coincide con la posicion
del gnomon y en este lugar encolé la figura
recortada de un dibujo solar hecho sobre cartulina.

(Fig. 4)

Figura 4



Figura 4 (detalle)

Estas diferentes formas de fijar un gnomon
de punto de luz, son solo un ejemplo de los
maltiples sistemas que podemos idear para
asegurarnos que su agujero queda situado en el
lugar adecuado.

Normalmente, con las  oportunas
modificaciones, cualquier sistema de sujecidn que
se nos ocurra, lo podremos utilizar tanto en un reloj
horizontal como en uno vertical.

En definitiva, de lo que se trata es de dar
un toque personal a nuestro reloj de sol, utilizando
un gnomon de punto de luz y discurriendo una
manera original de colocarlo.

© Francesc Clara 2005
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RELOJ DE SOL ECLIPTICO
Por Joan Serra Busquets

Enrique Aparicio Arias, profesor de la
Universidad de Alicante y fundador de la
Ciudad de las Estrellas, en Beneixama,
Alicante, es, ademas, un gran divulgador de la
ciencia astrondmica en su vertiente mas
didactica.

El profesor Enrique ha ideado un reloj
de sol al que llama “Reloj Ecliptico”, un reloj de
sol fuera de lo comin y de una originalidad
indiscutible al registrar mediante una traza el
recorrido solar diario y anual.

Es el primer reloj de sol, que yo
conozca, que registra los movimientos de la
Tierra en un papel, aparte claro esta, del
Heliografo. El concepto es el mismo pero éste
es de mas dificil construccion al tener que
trabajar con una esfera y en un plano ecuatorial
cilindrico.

DESCRIPCION DEL RELOJ

Se trata pues, en definitiva, de un
Heliografo con la diferencia basica de trabajar
sobre una superficie plana en lugar de hacerlo
sobre un cilindro y cuya punto de luz viene
determinado por una lupa en lugar de por un
esfera de cristal.

El reloj esta montado sobre una base
con tornillos de nivelacion y consta de tres
blogues de madera articulados. El primero de
ellos esta fijo sobre la base y el segundo, unido
al primero mediante una bisagra puede plegarse
sobre el anterior. Un semicirculo graduado
permite la inclinacién de este bloque en la
Latitud correspondiente y una varilla roscada lo
fija en su posicion con gran exactitud. El tercer
bloque es el que contiene la lupa y esta
articulado al segundo mediante una bisagra de
modo que puede colocarse a 90° quedando la
lupa completamente apoyada y enfocada sobre
el segundo bloque.

OBSERVACIONES POSIBLES

Més adelante veremos la numerosas
observaciones que pueden realizarse, sin duda
todas muy interesantes, pero ahora nos

centraremos en las relacionadas directamente
con la gnoménica aunque naturalmente muchas
de ellas se interrelacionan.

Como puede verse en la foto 2, una vez
colocado el segundo bloque con la inclinacién
correspondiente a la Latitud y estando el
conjunto  debidamente orientado sobre la
meridiana, queda el blogque en el plano polar.

Si dibujamos un trazado polar cuya
altura del gnomon sea la distancia focal de la
lupa ( Figura 1) tendremos un reloj de sol polar
que en lugar de marcar las horas mediante una
sombra las marcara con un punto de luz que ira
quemando el papel dejando un registro del
paseo solar diario susceptible de ser estudiado
con detenimiento cosa que no se puede hacer
con el movimiento fugaz de una sombra.

Fecha:
22-12
22-11
1902 2210
21-03 23-09

22-04 23-08

Latitud:

Figura 1

El Heliégrafo clasico puede registrar
todas las horas de insolacion del dia por ser
ecuatorial pero nuestro modelo, debido al
tamafio de la lupa y por ser, ademas, polar, sélo
registrard las horas de insolacion de las 9.30 a
las 14.30 aproximadamente, tiempo, sin
embargo, suficiente para registrar algunos
fendmenos como la nubosidad durante estas
horas que interrumpira o disminuird la
intensidad de la traza dejando constancia de la
hora en que ha ocurrido. Lo mismo deberia
ocurrir durante un eclipse parcial o anular de
sol.

Si cubrimos el ocular con un objeto
opaco y en el momento justo del mediodia local
lo descubrimos unos segundos deberd quemar
un punto sobre la linea de las doce
demostrando de esta manera que estamos
correctamente sobre la meridiana. Del mismo
modo, se puede registrar el famoso “ocho” o
analema, o lemniscata, que de las dos maneras



se le llama. Para ello se necesitara entusiasmo,
paciencia y perseverancia ademas de disponer
de un lugar adecuado donde poder dejar fijo el
reloj durante todo un afio protegiéndolo
adecuadamente de las inclemencias del tiempo.
Cada semana o cada diez dias se descubrird el
ocular un par de segundos a las 12 hora oficial,
el tiempo suficiente para que queme un punto, y
al cabo de un afio se deberia tener el analema
grabado a fuego.

No podemos descuidar el tema del
papel que, aunque a primera vista puede parecer
un tema baladi, no lo es. El papel tiene que
registrar una traza fina pero no tiene que
guemarse totalmente ni prenderse fuego. Parece
ser que el papel mas adecuado es el papel de
Fax, sin embargo, la traza que deja no es todo lo
fina que seria deseable y en fechas cercanas a
las solsticios la traza quemada puede invadir la
linea zodiacal mas proxima con lo ya se pierde
la precision. Tampoco es muy adecuado a la
hora de imprimir el trazado del reloj polar, al
menos con impresora de inyeccién de tinta. Se
puede experimentar con diversas texturas de
papel hasta encontrar la mas adecuada. También
serfa interesante experimentar con lupas de
distintas calidades y de distintas distancias
focales.

Para dar una idea de las aplicaciones
que puede tener el reloj resumimos a
continuaciin el programa de un taller que el
autor del mismo prepar6 para unas jornadas de
Astronomia en Zaragoza.

TALLER DEL RELOJ ECLIPTICO
Por: Enrique Aparicio Arias (Universidad de
Alicante) miembro de Apea

Sabado 28
OBJETIVO
MONTAJE DEL RELOJ ECLIPTICO, PUESTA

EN MARCHA EN PRIMERA APROXIMACION
Consta de dos fases:

Primera Fase: Montaje y explicacién de las
partes que componen un reloj ecliptico

El profesor entregara el material a cada
alumno de las piezas individualizadas que
constituye el aparato denominado reloj
ecliptico, a continuacion se detallaran los
siguientes puntos:

a) Se realizaran las explicaciones de

cada una de las piezas fisicas que

configuran el aparato.

b) Montaje del mismo: colocacién

idénea, precauciones y cuidados.

¢) Minimas comprobaciones del ajuste.
Ver fotografian® 1y 2

Foto 2

Sequnda _Fase: Explicacion del fundamento
del reloj ecliptico.

Se explicara detalladamente las
practicas a desarrollar de ese dia y que consta de
dos partes
Primera Parte: OBTENCION DE LA
MERIDIANA DEL LUGAR  NV-SV en
primera aproximacion
Ver fotografian®3y 4



Segunda Parte: OBTENCION DE DATOS
PARA EL CALCULO DE LA LATITUD DEL
LUGAR

Cada alumno, colocara su reloj
ecliptico en una zona del patio elegida por
Apea, donde se pondran en practica los
conocimientos adquiridos en la clase.

Es conveniente  anotar los datos
atmosféricos del dia (Temperatura, Humedad,
tipo de Nubes).

Al finalizar la préactica cada alumno se
encargara de recoger su reloj y guardarlo.

Domingo 29
OBJETIVO

ANALISIS DE LOS DATOS Y SEGUNDA
APROXIMACION

Consta de dos fases
Primera  Fase: ANALISIS DE LA
MORFOLOGIA DE LA TRAZA

Se quitara la traza del reloj y se pegara
en la plantilla de Trazas disefiada para tal fin.

Ver fotografia n® 5

LUGAR: BERGARA (Gipuzkoa) FECHA: 42,2.3007
LATITUT:. 43"07.206° N LONGITUD: 2°25 163° W ALTITUD: 146 m

HORA INICIO OFICIAL: AA:30 a9 ur: A0:30
reme ext; 3°C
TeMe INT: A% C HUMEDAD INT: 55%,
HORA FINAL OFICIAL H‘.‘iﬂafm ur: j3:40
TEMP. EXT, 327C HUMEDAD EXT: 20%,
reme INT: AS'C
NUBOSIDAD: WA VIENTO: NULO

I

HUMEDAD EXT: 53%

HUMEDAD INT: Hq'f‘

1
OBSERVACIONES: .‘:enimoa PoR TL TROFESIR

' Foto 5

También se anotara en la plantilla ex profeso
de datos.

Segunda Fase: AVERIGUAR LA FECHA DE
TOMA DE LA TRAZA

El alumno a tenor del dibujo (traza) que ha
realizado el sol sobre el papel se inicia el
proceso de investigacion, debiendo de averiguar

a) Cuantos grados hay que girar el reloj

para la colocacion en la segunda
aproximacion

b) Realizacion del calculo y obtencidn de

la latitud del lugar y su comprobacion

c) Preparacion y anotacion de la

ECUACION DEL TIEMPO para ese
dia.

d) Determinacién de la fecha de la traza

e) Colocacion del reloj en el patio para

obtencidn de nueva traza y correccion
de meridiana.

Ver fotografia n® 6

Foto 6



Lunes 30

OBJETIVO
COMPROBACIONES, Y CONCLUSIONES DE
LOS RESULTADOQOS

El alumno deberda colocar la nueva
traza en su album, estudiar su evolucion,
realizar los analisis pertinentes, para dar
explicacién técnica y corroborar las premisas
prefijadas, por ejemplo en los siguientes
apartados.

a) Nueva comprobacién de la fecha

de toma de muestra.

b) Perfeccion de la Meridiana de

lugar (NV - NS)

c) Comprobacion de la posicion de la

Tierraen el espacio
d) Comprobacion de los giros de la

Tierra

e) Observacion de los
desplazamiento de la Tierra sobre
la ecliptica

f) La observacion fisica de LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY
DE KEPLER

g) Obtencién de la ecuacién del
Tiempo

h) Otros datos que aporta el reloj
ecliptico (Metereoldgicos).

i) Obtencion de la declinacion
magnética.

j) Clasificacién, variaciones de
tomas y comprobaciones de datos
discusion y conclusiones.

k) Se colocara el reloj sobre el patio
para comprobacién de datos, por si
algun dia hubiésemos tenido nubes
o mal tiempo.

Ver fotografia n°7y 8

§4¢°

£ rf_. 2/ 13| 9¢¢

LATITUD: (; g TEMP 2 &y

LONGITUD: HUMEDAD:

ALTITUD: NUBOSIDAD: 5"3‘”}"' L

LUGAR: Q J4- VIENTO: ,c”; e

FRCHA g unwre Zoo 2
NV

i
Foto 8

IMPORTANTE

Disponer de un lugar en el patio
orientados al Sur, que sea de superficie plana y
aproximadamente de unos 4 metros cuadrados
donde se pueda colocar los distintos relojes del
taller.

En el supuesto que estuviese nublado
los tres dias, se realizarian las practicas tal y
como estén disefiadas.

Material que debe traer el alumno al taller:

Destornillador  pequefio, barra de
pegamento, fixo, escuadra y cartabon
pequefiitos, goma de borrar, folios, lapicero,
boligrafo etc.

00000000

Como  puede comprobarse las
posibilidades de trabajo, experimentacion y
observacion con este reloj son numerosas. El
reloj esta construido, ya se ha dicho, de manera
sencilla y con fines didacticos y, por tanto, es
susceptible de mejoras que puedan ayudar a una
mayor precision en la quema de la traza
buscando el papel més adecuado y la lupa con la
distancia focal mas apropiada. En cualquier
caso la lupa que utiliza el reloj actualmente es
un modelo muy comodo ya que al quedar
apoyada sobre el plano queda automaticamente
enfocada sin necesidad de mas comprobaciones.
Aungue al principio se ha propuesto la idea de
dibujar un reloj polar para todo el afio quiza
fuera conveniente que, en los meses mas
préximos a los solsticios, se dibujara sélo la
linea correspondiente al dia de la observacion y
de este modo se evitaria la inconveniencia de
que invada la linea contigua.

El papel utilizado en las fotografias ha
sido papel de Fax.

© Joan Serra Busquets, 2005
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RELOGIO DEL LIBRO DE LAS SOMBRAS
Por German Moreno de la Cruz

Vivimos una época donde la tecnologia
y la mecanizacién van invadiendo las parcelas
de los antiguos oficios y artes manuales,
sustituyendo implacablemente la maestria de los
viejos artesanos y haciendo peligrar su
existencia misma. Muchas entidades promueven
Aulas-Talleres y Casas de Oficios, que si bien
tienen un éxito relativo en la formacion de
electricistas, fontaneros o albafiiles, no ocurre lo
mismo con los oficios que precisan un
aprendizaje mas lento y que tienen una salida
laboral mas complicada, como la canteria, la
talla, la pintura mural, etc., donde los alumnos
abandonan estas actividades y se dedican a otras
profesiones mas demandadas y rentables a corto
plazo. Lo mismo puede decirse del grabado, la
orfebreria, la joyeria y la plateria, que si bien
aun estan muy lejos de considerarse en peligro,
como oficios manuales correrdn la misma
suerte.

Comprenderan que ante este panorama
general, extensible a otros muchos sectores
artesanales, nos produzca una satisfaccion
especial poder presentar una obra como esta,
realizada completamente a mano, y que alna
labores de gnomonica, canteria, grabado vy
orfebreria, oportunidad que no se presenta muy
a menudo, y que en el futuro cada vez serd mas
infrecuente, debido a las circunstancias
expuestas. Por poca sensibilidad que se tenga
hacia el arte o la artesania, la contemplacién de
una obra realizada a mano siempre impresiona
gratamente los sentidos y el &nimo, de un modo
distinto a como lo hace un objeto creado por
una maquina, y escuchar el tintineo de las
herramientas y ver al artesano dar forma a los
mas diversos materiales hasta crear su obra,
siempre resulta mas placentero que observar el
movimiento automdtico e insensible de una
maquina. Y por supuesto, una obra como esta
s6lo se hace a mano porque se disfruta
haciéndola.

DESCRIPCION Y FOTOGRAFIAS DE
LA PIEZA

Este reloj es muy singular por varias
razones, y la primera de ellas es porque tiene
nombre: Relogio del Libro de las Sombras.
Cuando se nos encargd se nos pidié un
instrumento solar horizontal y portétil realizado
con forma de libro antiguo y con las
dimensiones normales de un libro, que estuviera
hecho en piedra 0 marmol, y con dos cuadrantes
en la portada. El cliente tenia cierto apego hacia
Alfonso X el Sabio, tanto al personaje como a
su obra y su época, y deseaba que se incluyera
su apellido -el del cliente- en arabe en la pieza.

Estas circunstancias nos condujeron al
disefio de una pieza que evocara el s. XIllI,
periodo histérico en el que se desenvolvio
Alfonso X y en el que la peninsula Ibérica era
un crisol que mezclaba las lenguas romances
con las semiticas (&rabe y hebreo). Este
planteamiento permitio introducir y fundir de
forma coherente la escritura arabe con la
escritura gotica, para hacer una pieza con claros
caracteres medievales y alfonsinos, intencion
que queda reforzada por la eleccién del nombre
del reloj, que recuerda inequivocamente la obra
gnomonica de los Libros del Saber de
Astronomia.

La pieza esta construida en una placa
de méarmol blanco de Macael de 16 cms. de
anchura, 24 cms. de altura y 3 cms de espesor,
que ha sido labrada imitando a un libro, con su
lomo curvo y el rebaje de lo que serian las
pastas con un grueso aprox. de 5 mm. La
portada lleva en grabado inciso una cenefa de 1
cm. de anchura, que deja sitio libre en el centro
de cada lado del rectangulo para la leyenda del
correspondiente punto cardinal, en escritura
gotica medieval. También aparece el nombre,
Relogio del Libro de las Sombras, con la misma
escritura, y en cada esquina lleva un sol
flanqueado por dos inscripciones arabes en
estilo de caligrafia nasj (encargadas a Jordi
Mas) que son el apellido del cliente.

Vidal

J'A—..a.’



La portada contiene dos relojes cuyos
cuadrantes estrictos no alcanzan los 8 cms.
cuadrados cada uno. Uno es de hora local
verdadera que puede marcar desde la salida
hasta la puesta del sol, e incluye puntos para las
medias horas. El otro es de hora universal y del
huso -verdadera-, puede marcar desde las 6h
hasta las 19h y también tiene puntos para las
medias horas. A través de este Gltimo se puede
conocer la hora oficial, suméndole a la lectura
observada en invierno una hora, y dos en
verano, y aplicandole los valores de la
compensacion horaria. Ambos relojes van en
grabado inciso, y al cliente se le han
suministrado unas tablas con las equivalencias o
conversiones horarias para hora local media y
verdadera, hora universal y del huso media y
verdadera, y hora oficial, para todos los dias del
afio, y unos valores medios de la ecuacion del
tiempo.

Elementos de orfebreria

La riqueza en elementos de orfebreria
es lo més llamativo, quizas, de esta pieza, y por
ello merecen el mayor protagonismo en lo que
se refiere a la descripcion del reloj, y a las
fotografias mostradas. Los gnomones son dos
triangulos de latén de 2 mm. de grosor y 5 cms.
de hipotenusa, con dibujos calados y soldados a
unas bases de Similor (una aleacion especial de
laton), con acabado envejecido y barnizado:

Cada nUmero esta formado por una
base de laton muy fina de unos 8 x 8 mm., sobre
la que se han soldado los cifras arabigas, hechas
de alpaca, de unos 5 mm. de altura, por lo cual
resulta un conjunto bicolor en amarillo y
blanco, con acabado envejecido y barnizado:

En el centro de la portada hay dos
bandas que indican la longitud y la latitud del
lugar para el que se han construido los relojes
(Madrid); cada banda estd formada por una
voluta de capitel vertical (de laton de unos 3
cms. de altura) de cuyo centro parte
horizontalmente la banda propiamente dicha
que sustenta los cifras, que es de cobre; las
cifras estan recortadas en alpaca
individualmente, tanto los ndmeros como las
letras, y soldadas sobre el cobre, lo que produce
un conjunto tricolor de laton, cobre y alpaca,
con acabado envejecido y barnizado:

Para proteger las 4 esquinas de la parte
derecha del libro, la opuesta al lomo, se han
colocado otras tantas esquineras de laton, de
unos 2.8 cms. de lado, envejecidas y barnizadas:

Para proteger las esquinas y los filos
de la parte del lomo, tanto las superiores como
las inferiores, se han disefiado y fabricado unas
piezas especiales formadas cada una por dos
esquineras, mas un perfil que hace de puente
entre las dos pastas del libro, la portada y la
trasera, y que protege todo el contorno de unién
del lomo con las pastas. La superior es de latén
y lleva el afio de construccion del reloj, formado
por nimeros de alpaca recortados y soldados; la
inferior también es de laton, pero va decorada
con un motivo floral; ambas van envejecidas y
barnizadas:



En el lomo lleva también dos bandas
de estilo medieval. Una de ellas mide unos 8
cms. de altura y unos 2.5 de anchura, y contiene
las iniciales de los autores y el primer apellido,
y a modo de titulo del libro la leyenda "Libro de
Horas", ambas separadas por un motivo
decorativo de alpaca. La base que sustenta los
rotulos es de cobre, y el marco del contorno es
de similor. Las letras han sido recortadas en
alpaca individualmente y soldadas sobre la base
de cobre. La otra banda mide unos 2.5 ctms
cuadrados e incluye las iniciales del propietario
del reloj y su primer apellido, y estd compuesta
del mismo modo y de los mismos materiales.
Estan envejecidas y barnizadas:

En la parte trasera lleva 4 patas-apoyos
de cobre, formada cada una por una seccion
cilindrica de 15 mms. de didmetro y 6 mms. de
altura, también envejecidas como el resto de
piezas.

Para evitar la presencia indeseable del
plomo y el estafio y asegurar la solidez y
limpieza de las uniones, la soldadura empleada
en todo momento ha sido de plata y de
fabricacion propia, con un punto de fusién
aprox. de 625° C, y compuesta por un 50% de
plata y el resto de la aleacion a base de cobre,
cinc y cadmio. El producto usado para
envejecer las piezas es nuestro habitual
envejecedor de metales.

© 2005 qumén Moreno de la Cruz
Grupo al-Andalus Siglo XXI -
http://www.alandalus-siglo21.org
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CIRCULO DE ALTURAS IGUALES
Por Vicente Jiménez

Para hacernos una idea de lo que es el Circulo
de Alturas hemos de pensar en el triangulo
Astronémico y analizarlo, asi pues tenemos que
los lados son (90-1) o complemento de la latitud,
(90-d) o complemento de la declinacién, (90-a)
0 complemento de la altura y el Angulo
comprendido entre los lados (90-1) y (90-d) es el
horario, los vértices son P el Polo terrestre, A el
astro observado y Z el cenit del observador.

Pues bien si desde el centro del astro y con
un radio igual al complemento de la altura
trazamos, una circunferencia, tendremos que
todos los observadores situados en esa
circunferencia, tendran la misma altura del astro
sobre el horizonte independientemente de la
latitud que puedan tener estos. Dada la
peculiaridad de esta circunferencia, nace la
curiosidad por ver si puede ser de utilidad para
la construccién de los relojes solares y
rapidamente notamos que aunque la altura del
sol es fundamental para el trazado tanto de las
lineas horarias como para el campo de las
conicas, no se halla incluida en ninguna de las
formulas que nos dan estos datos, ya que la
instalacion y longitud del gnomon nos resuelven
este problema con sus angulos y longitud.

Posiblemente para la construccion gréfica o
artesanal de algun tipo de reloj, pueda ser mas
cémodo y menos laborioso el uso de la altura
del sol.

Vista horizontal

W
Vista cenital

Es muy interesante el conocer como
“aparecid” el Circulo de Alturas ya que es un
hito en la navegacion astrondmica, pues es el
origen de la recta de altura, aunque hoy ya estan
obsoletas , pues el GPS con su maravillosa
inmediatez, seguridad y uso con cualquier clase
de tiempo tanto de dia como de noche o si esta



despejado o nublado, nos ha dejado al sextante
y cronometro como nostalgicos, romanticos y
agradables momentos en el recuerdo.

El protagonista de la historia es el Capitan de
la marina norteamericana Thomas H. Summer.,
que habiendo salido Charlestdn con destino a
Greenock el dia 25-11-1837 una sucesion de
tiempos duros del oeste les hacia pensar en un
viaje corto, pero a la altura de las Azores el
viento les cambié se les cubrio el cielo por
completo y estuvieron varios dias sin poder
determinar ninguna situacion, el tiempo habia
empeorado, tuvo que cambiar varias veces de
rumbo y capear durante algin tiempo, el dia 17-
12-838 y siendo en el reloj de bitacora las 10,
pudo tomar una altura de sol y anotar la hora del
cronometro, tenia aceptables los datos de la
altura , la declinacion del sol y la hora
cronometro, pero muy poco de fiar la latitud,
pero con estos datos obtuvo el horario del sol en
ese momento, este horario del sol es la hora de
tiempo verdadero y la del cronometro
debidamente corregida le daba la hora verdadera
de Greenwich y restada la una de la otra nos da
Longitud, pero como la latitud era a todas luces
errénea, decidié repetir la  operacién
incrementando la Latitud 10 minutos al Norte,

todavia le daba una situacion alejada de la
estimada y wvolvio a repetir anotando
nuevamente la situaciéon en la carta, vio con
sorpresa que los tres puntos estaban en una linea
que pasaba por el faro de Smalls, decidié seguir
ese rumbo y al poco tiempo le aparecié el faro
por la proa..Posteriormente hombres de ciencia
explicaron matematicamente el sensacional
suceso. Hay que decir que las cartas nauticas
son proyecciones cilindricas Mercator y las
curvas se representan como rectas..

Si se observan dos o0 mas astros
simultaneamente, nos daran tres circulos de
alturas que se cortaran, siendo fundamentales
los azimutes para determinar que punto del
corte es el que vale, por este punto se trazara
una tangente perpendicular al azimut y esta sera
la recta de altura y haciendo lo mismo con los
otros circulos se obtendran otras rectas de altura
y el corte de estas sera la posicion final. Caso de
que no coincidiera el corte de las tres rectas se
promediaria con el corte de las tres bisectrices.

Palma de Mallorca a 15 de enero 2005

© Vicente Jiménez 2005
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DETERMINACION DE LAS ECUACIONES DE LOS PLANOS HORARIOS EN UN SISTEMA
DE COORDENADAS LOCAL Y SU UTILIZACION PARA LA CONSTRUCCION DE RELOJES
SOLARES MULTIGNOMONICOS
Por Carlos Alcala

Creo que antes de comenzar es preciso hacer una aclaracion previa para que nadie se asuste: para
realizar un reloj de este tipo bastara con saber materializar en el espacio los planos horarios en los que
colocar los gnomones que corresponden a cada hora, y eso es muy sencillo. Es suficiente con construir en
material rigido tantas superficies planas como horas queremos sefialar, luego apoyar cada una sobre el
plano horizontal, siguiendo la direccién de su linea horaria correspondiente, como si se de un relgj
horizontal clésico se tratase (sabemos que en ellos cada una de estas lineas forma un angulo con la
meridiana determinado por |tg;( = Senqo.tgt|, jcomo siempre!, t es el angulo horario correspondiente,
calculado a partir de la hora de paso del Sol por el plano meridiano del lugar, a razon de 15° por cada hora
de separacion). Una vez colocadas las superficies planas en sus respectivas lineas, es el momento de
inclinarlas a un lado sobre el plano horizontal; sin desviarlas de la linea en la que estaban colocadas. El
angulo que debe “tumbarse” es distinto para cada plano. Cada uno debe acabar formando con el plano

horizontal un angulo diedro deducido por la expresion |COSD =|C0S@.Ssen t‘ , los planos que

corresponden a horas de la mafiana se inclinaran hacia el Este y al contrario para las horas de la tarde.

Para obtener la hora utilizaremos figuras planas colocadas en su respectivos planos horarios, en
mi disefio son circunferencias (aros). Una vez fijas estas figuras en sus respectivas posiciones, podemos
retirar las superficies de apoyo.

Cuando el Sol se encuentra en determinado plano, ese aro proyecta como sombra una linea recta,
mientras que las demas sombras seran elipses de distinta excentricidad. Si se usan otras figuras planas,
aquella cuya sombra sea una linea recta nos indica la hora actual. A este tipo de reloj multignomonico lo
he denominado*“desligado”, queriendo indicar con ello que mientras que en los tipicos de esta modalidad,
la hora viene dada por el estilo cuya sombra pasa por un punto indicador (interseccién del eje polar con el
plano horizontal, el denominado polo del reloj horizontal ), en éste no sera necesaria esa marca, por lo que
los gnomones no precisan estar ligados alrededor del indicador, siendo independientes unos de los otros.




Podemos obtener horas enteras y fracciones de horas, marcar la hora solar verdadera o realizar
correcciones por longitud e incluir adelantos.

Antes de meternos de lleno en los calculos geométricos, convendria indicar el concepto de plano
horario. El Sol, en su movimiento aparente alrededor de la Tierra, describe arcos que forman distintos
angulos con el Ecuador, segun la fecha; es la conocida declinacion solar. Pero, mas o menos alto, a
determinada hora de cualquier dia ocupa una posicién dentro del mismo plano, que contiene al Sol y al
eje polar. Asi pues, cada hora viene representada por su plano horario, en uno de cuyos puntos se
encontrara el Sol todos los dias a esa hora. Los planos horarios constituyen un haz que tienen como arista
comun el eje polar y forman angulos diédricos de 15° entre ellos. En los distintos dibujos intento aclarar
lo anterior.

Como vemos, no es necesario seguir todo el desarrollo matematico que sigue a continuacion para
pasar a la construccién. Lo que viene ahora es el conjunto de deducciones que hice buscando la forma de
materializar los dichosos planos horarios y lo expongo para curiosos que quieran saber como llegué a las
conclusiones anteriores.

\HANOMEMDMNO

C:‘ PLANO EQUINOCCIAL

2l i : ——| ESTE

/

Trataremos de obtener las ecuaciones de los distintos planos horarios referidas a un sistema
constituido por la meridiana del lugar (eje X, con el semieje positivo hacia el Sur), la linea equinoccial
(eje Y, con la parte positiva hacia el Oeste) y la linea Cenit-Nadir (eje Z, positivo el semieje hacia el
Cenit). Calcularemos la interseccion y el angulo de cada plano horario con el horizontal. Estas
determinaciones nos daran la pauta para situar los estilos convenientemente dentro del plano horario que
les corresponde, como se indico anteriormente.

POLAR
\//Qj PLANOS HORARIOS

LINEAS

4-- e HORARIAS DE
C o UN RELOJ

HORIZONTAL

PLANO ﬁ
HORIZONTAL

Si tomamos como referencia los ejes mencionados, el eje polar estara contenido en el plano XZ,
pasara por el origen de coordenadas y formara con el semieje negativo de las X un angulo igual a la
latitud del lugar y con el semieje positivo Z otro igual a la colatitud. La ecuacién de la recta polar sera;



X YA .
=—— donde @ es la latitud del lugar
-COSep  seng

Un rayo de Sol que se dirija al origen de coordenadas formard angulos con los tres ejes,
podremos obtener la ecuacion de este rayo en funcién de los cosenos directores, que a su vez se pueden
expresar en funcidén de la altura solar (angulo sobre el horizonte del lugar) y el azimut solar (dngulo que
forma la proyeccion del rayo de Sol sobre el plano horizontal y la meridiana). De manera que la ecuacion
de este rayo solar seré:

X 3 Y B
cosh.cosAz cosh.senAz senh

donde h es la altura solar y Az el acimut.

Cada plano horario contendra al eje polar y al rayo solar correspondiente, luego su ecuacion sera:

X Y z |
-COoS @ 0 seng _
cos h.cos Az sen h sen h

Si desarrollamos el determinante:

(-sen @ cosh sen Az).X + (cos @ senh +sen @ cos hcos Az).Y -(cos¢ coshsen Az) .Z =0

Utilizando las relaciones entre coordenadas ecuatoriales ( declinacion solar, & , y angulo horario, t, a
razén de 15° por cada hora de separacion de la de culminacion solar, negativas para horas AM y positivas
para PM) y las locales. Simplificando las expresiones al maximo, se llega a:

|(-sen @ sent). X + (cost).Y - (cose sent). Z=0|

que es la ecuacion del plano horario, funcion del angulo horario.

Si obtenemos la interseccion de cada plano horario con el plano horizontal ( Z = 0 ), obtenemos las
distintas lineas, de ecuaciones:

Y =(seng.tg t).X; logicamente estas lineas nos son sobradamente conocidas, son las lineas horarias
correspondientes a un reloj de Sol horizontal clésico, no podia ser de otra manera.

Ahora calculemos el &ngulo diédrico entre cada plano horario y el plano horizontal:

Aplicaremos la clésica determinacion por el producto escalar de los vectores normales a cada plano. Si
llamamos D al menor angulo entre ambos planos, simplificando:

cosD =|cos¢.sen t

Los planos correspondientes a horas antes de la culminacién solar estan inclinados hacia el Este. Los
otros lo harén hacia el Oeste.

Ahora toca materializar estos planos para poder situar los gnomones convenientemente.

© Carlos Alcala 2005
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RELOJ DE SOL DE HORAS BABILONICAS DE TALAMANCA DEL JARAMA (MADRID)
Por Antonio Cafiones Aguilar

Aungue Internet comienza a ser parte
de la rutina de nuestras vidas, de repente surgen
situaciones que me llevan a tomar conciencia de
las innumerables ventajas que ofrece y a
confirmar que este invento es, como ya dijo
alguien, “una gran ventana abierta al Mundo”.

Es asombroso pensar que lo que estas
haciendo en tu casa, en tu pueblo o ciudad, lo
pueden ver en cualquier otro lugar por distante
que esté y, reciprocamente, tu puedes observar
los trabajos que hacen otras personas y ponen a
disposicion de los demas. El conocimiento
humano se ha volcado en la Red, lo que facilita
y hace mucho mas eficiente y rapida cualquier
investigacion. Sea sobre lo que sea.

Esto vengo a decirlo porque desde que
tengo en Internet la pagina sobre los Relojes de
Sol de la Regién de Murcia, muchas personas se
han comunicado conmigo por diversos motivos
relacionados con la gnoménica.

Recientemente, una persona, Mariceli,
me escribid un e-correo que me condujo a una
investigacion muy interesante y que es el
motivo de este articulo.

Buscando restos de vajillas antiguas
entre los escombros y desechos de un antiguo
Monasterio, dio con un fragmento de ceramica
pintado con unas lineas y nameros. Mariceli,
ajena totalmente hasta entonces al tema de la
gnomonica, tuvo la intuicion de que lo que
habia encontrado podia ser parte de un Reloj de
Sol. Acudi6 a Internet donde encontrd el “Libro
de los reloges Solares” de Pedro Roiz, y
guiandose por su contenido, dedujo que podria
tratarse de un reloj Equinoccial. No conforme
aun, siguid buscando en Internet y tuve la suerte
de que diera con mi pagina y me escribiera
pidiéndome informacién sobre su
descubrimiento.

En su primera comunicacion, me envio
esta imagen junto con otras pruebas y montajes
que habia hecho con lineas imaginarias de
posibles soluciones.

4 centimetros

Entre la informacion que me
proporcioné figuraba que el lugar de aparicién
del fragmento era la antigua Hacienda de la
Cartuja de Santa Maria de El Paular en
Talamanca del Jarama. Dicha hacienda, tras las
desamortizaciones de finales del siglo XVIII y
principios del XIX, fue dividida en cuatro
Suertes (Parte de tierra de labor, separada de
otra u otras por sus lindes) que se vendieron a
distintos particulares llegando una de ellas, a
través de ventas sucesivas a un abuelo de
Mariceli,.

Ella me comenta como dato curioso
que “Los legajos antiguos, incluyen la basura
acumulada en los corrales -calculada en carros-
entre los bienes inventariados”. Conocedora de
que la mejor basura de cada casa termina en su
huerto, busca alli restos de ceramica y porcelana
para estudiar la evolucion de los disefios de las
distintas vajillas usadas en la Cartuja.

Pues bien, a la vista de la foto recibida,
compruebo con asombro que no sélo se trata de
un trozo de un Reloj de Sol, sino que se trata de
un ejemplar horizontal con mas informacion de
la que solian tener los relojes encontrados de esa
época y por esos lugares. Me sorprende
también el pequefio tamafio de la pieza



(indicado por la cota), ademéas de las lineas
adicionales a las lineas horarias.

En una primera aproximacién hago un
dibujo de lo que podria haber sido un reloj para
una latitud de 40° 30" y veo que las lineas de las
horas corresponden casi exactamente.
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Entusiasmado por el resultado y dado
lo curioso y poco comin del asunto, envié los
datos a Joan Serra en Palma de Mallorca, a
Jacinto del Buey y Javier Martin-Artajo en
Madrid y a Rafael Carrique en Pamplona, para
que me ayudaran en su estudio y me
enriguecieran con sus comentarios.

Todos me contestaron rapidamente y
me enviaron sus conclusiones que resultaron ser
casi unanimes:

- Se trata de un Reloj de Sol horizontal
calculado para una latitud aproximada de 40°
Norte.

- Las lineas azules horarias coinciden
con las horas Ill, IV y V de la tarde y las
pequefias cruces entre los nimeros coinciden,
razonablemente, con las medias horas.

- El fragmento de linea hiperbolica
color ocre, corresponde con la del solsticio de
invierno y, medio desconchado, se aprecia
medio signo zodiacal de capricornio.

- Las lineas color marrén representan las
horas babilénicas 8, 9y 10.

El tipo de horas que presenta este reloj
lo convierte en un ejemplar poco comun y existe
la posibilidad de que se tratara de un reloj fijo,
aunque también podria tratarse de un portatil,
dado que sus dimensiones reales aproximadas
rondan los 15 cm de ancho por 11 cm de alto, lo
que lo hace facilmente transportable.

Joan Serra, investigando sobre relojes
de Sol de la misma época, observa que otro de
los escasisimos ejemplares que existen en
Espafia de relojes con horas babildnicas se
encuentra en el Real Monasterio de Nuestra
Sefiora Santa Maria de El Paular en Rascafria,
aunque en este caso se trata de un reloj vertical
(*) y fue realizado por Fray Martin Galindez
(1547 - 1627), pintor, escultor y relojero
mecanico riojano, nacido en Haro (Logrofio).

o8 =

Reloj de Horas Babildnicas en EIl Paular

Me comenta Joan que la Cartuja de
Talamanca del Jarama fue construida por los
monjes de la Orden de los Cartujos de El Paular
para que les sirviera de granja y almacén por lo
que no es muy descabellado suponer que el
relojito fuera obra del mismo autor.

El que el reloj se hiciera en uno u otro
de estos lugares es indiferente ya que los
separan 36 Km. en linea recta (55 Km. por
carretera) y la latitud de Talamanca es de 4Q°
27 N y la de El Paular 40° 33 N. Son 6
minutos los que tienen de diferencia estos
lugares que son inapreciables en un reloj de la
época.

Rafael Carrique, con su dominio de los
programas de diseflo y su buen gusto,
complementa el estudio del reloj con este
magnifico trabajo de reconstruccion gréfica.



horas modernas

Después de dar a conocer a Mariceli
nuestras investigaciones sobre lo que pudiera
haber sido la pieza de su hallazgo y de mostrarle
la reconstruccion, ella va a intentar encargar una
reproduccién en cerdmica para exponerla
o colocarla en un lugar semejante al que debid
tener la pieza original.

Si esto llegara a ser asi o si se obtiene
alguna informacion adicional sobre este reloj de
Sol, mantendré informados a los lectores de
CARPE DIEM.

TALAWANCA (Madrid)
lat=40°44'51"

Cuadrante horizontal

horas bakilonicas

[+ [ #X[+X[* X * [X =

Aprovechando el dibujo de Rafa yo me
he atrevido a wuna supuesta recreacion en
perspectiva del reloj, con gnomon triangular,
aungue también es probable que el gnomon fuera
con forma tronco-cénica y terminado en una
esferita como el de El Paular.

Antonio J. Cafiones
andana@ono.com
Murcia a 15 de febrero de 2005

(*) Mas informacién sobre este reloj en
http://webs.ono.com/andana/caabr02.htm
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EL RELOJ MISTERIOSO DE SALINAS DE IBARGOITI (NAVARRA)
Por Rafael Carrique Iribarne

El Dr. Baltasar Soteras Elia, vocal
asesor de la AARS, localiz6 hace bastantes afios
el reloj de sol con fecha inscrita mas antiguo de
Navarra. Se public6 una foto del cuadrante en
uno de los primeros nimeros de ANALEMA y
recientemente en la contraportada del n°40.

Tengo que agradecerle a Baltasar sus
buenas y acertadas informaciones para su
localizacion (de éste y de otros muchos) ya que
el reloj tiene algunas caracteristicas que lo
hacen muy interesante. Al ir a entregarle este
articulo impreso para que lo viese antes de ver
la luz, me he enterado de la triste noticia de su
fallecimiento en Noviembre pasado.

Como era un gran amante de los relojes
y sé que le hubiese encantado haberlo leido
antes, le dedico este articulo a su memoria.
D.E.P.

El reloj se sitta sobre el pilar de apoyo
del porche de entrada a la Iglesia Parroquial de
Salinas de Ibargoiti, un pequefio pueblo muy
cerca de Monreal, 20 Km. al SE de Pamplona
en direccion a Jaca por carretera N-240.

\{nnreal
i

T z 4 \

i, Salinas de
s Ibargoiti

Comunidad Foral de Navarra,
Espana Idocin
Latitud 422 41' 39,5" Morte B

Longitud 1% 29' 12,7" Oeste

La altura sobre el suelo es de 2.5m,
muy a mano como para conservar el gnomon,
aunque algun vecino me coment6 que de nifio lo
vio en su lugar, pero me temo que no seria
tampoco éste el original.

El sillar de piedra que lo contiene es
una arenisca dura, y por su textura y color,
destaca distinta sobre los sillares adyacentes, lo
que hace pensar que no se tallé "in situ" si no
que se trajo de algin taller de canteria o quizas
también de otra ermita o iglesia ya
desaparecidas.

El circulo y las letras del reloj estan
grabados en alto relieve, y en contraposicion
con otros cuadrantes de la zona, parece hecho
por una mano experta. No tiene numeracion ni
parece que la tuvo nunca pues no se ven restos
de ella en la piedra.

Conserva un orificio gnomonico
central (A) bastante profundo, y sobre la
meridiana otro méas pequefio (B) para la pata de
apoyo. Aparece otro agujero o desconchén (C)
sobre la junta entre sillares, también en la
meridiana, proveniente quizas de otra pata de
apoyo mayor y posterior en el tiempo.

Tiene, bordeando el reloj, las letras del
autor y el afio, siendo estos hechos muy
singulares por no encontrarse otro parecido
hasta la fecha en la provincia. Pone:



ESTAO BRAICO

DOM INGO
DESA
RASTI 1589

"ESTA OBRA HIZO DOMINGO DE
SARASTI - 1589"

Es de resefiar la curiosa grafia del n° 5, tal y
como se hacia en ésos siglos.

El reloj tiene 23 lineas grabadas, 5 sobre el
horizonte y 16 bajo él. Las lineas de dia parece
que van sin orden ni concierto, repitiéndose
algunas, siendo paralelas otras, algunas mas
marcadas y otras mas finas, habiendo apretes y
huecos que hacen dificil la catalogacion del
cuadrante. Parece como si el reloj no marcase
bien y se hayan ido solapando lineas, una tras
otra para llegar al resultado que vemos ahora, o
sea, un galimatias.

Una observacion mas detenida puede
hacer que esta marafia de rayos nos muestre
algin dato mas de su historia. Se ve que las
horas por encima del horizonte estdn mas
débilmente grabadas, en general, que sus
hermanas al sur.

Si se prolongan estas horas nocturnas a
través del polo, coinciden sensiblemente con las
lineas que estan a su vez también grabadas con
menos profundidad en la zona diurna, lo que
parece indicar que existen dos tipos de lineas,
independientes unas de otras, marcando dos
tipos de horarios distintos: Uno para horas
Canonicas (que seria el original, con gnomon
normal, resaltado en color azul), y otro para
horas modernas (con gnomon polar con pata de
apoyo, en color amarillo).

Las lineas modernas debieron de estar
pintadas para destacarse sobre las antiguas
canodnicas y asi poder apreciar bien el horario.

Aln aceptando esta explicacion,
siempre personal, aparecen mas cosas curiosas.
Tiene 3 lineas candnicas sin nombre, entre
Visperas y Completas, entre Laudes y Prima, y
entre Prima y Tercia. La linea de las V parece la
mas marcada de todas, siendo posiblemente
también repetida con la prolongaciéon de su
nocturna. No le encuentro ninguna explicacion
razonable, si no que fueran unas horas de rezos
especificos para su Orden religiosa.

En las horas modernas no existe la linea de la
I, siendo sorprendente este hecho.

Aparece en las inmediaciones del gnomon una
figura geométrica muy desgastada, que seria la
original (junto con las horas canénicas) dado la
poca profundidad del grabado. Parece una
estrella de 8 puntas (he resaltado una porcién de
ella en color morado), o quizas una Cruz de
Malta, simbolo de La Orden de Los Templarios,
lo que le daria un valor esotérico afiadido al
reloj. Sobre esto Ultimo no tengo ningun
conocimiento y agradeceria que algun lector con
mas datos o experiencia pudiera aportar su
opinién.

Se desconoce completamente la figura
redonda geométrica que enmarca las horas ni lo
que pudiera representar. Pudieran ser coronas, o



torres de castillos, o simplemente una
recreacion del autor.

Los angulos de las horas modernas sobre las XII
son:

VI +83.65°
VIl +61.23°
VIl +46.59°
IX +31.53°
X +19.33°
Xl +8.74°
X1l 0.00°
Il -20.58°
I -36.13°
IV -49.69°
V -64.09°

VI (no se considera por estar fuera de rango)

Procesando todos estos angulos nos
dan 45 posibles pares de combinaciones para
calcular la declinacion y la latitud, resultando
ser el promedio:

Declinacién: 5° a Levante (con un error de 3°)
Latitud: 50° N (con un error de 4°)

La declinacion tomada in situ con
brajula declinada salié de 8° a Poniente, lo que
indica que el reloj no responde a ningun calculo
y disefio preciso, o bien, que se ha trasladado de
su ubicacion original.

Asi pues, la ficha técnica del reloj podria quedar
como sigue:

Ubicacion:
Salinas de Ibargoiti. Navarra.
Iglesia parroquial.
Pared meridional del porche de entrada.
Coordenadas:

42°41'39.9" N

1029'12.6" W

Tipo: Cuadrante Vertical Meridional Orientado

Declinacién: 8° Poniente (brdjula declinada)

Parametros calculados: Decl. 5° Levante
Lat. 50° N

Tipo de horario:
Mixto. Horas canénicas y modernas.

Horas enteras.
Sin numeracion.

N° de horas:

-Canénico: 6 horas + 5 nocturnas
-Modernas: 12 horasde VIa VIl  (faltalal)

Gnomon:
Desaparecido.
Normal el candnico y polar el moderno.
Orificio gnomonico.
Orificio de pata de apoyo (2?)
Material:
Piedra arenisca dura, tallada en altorrelieve.
Dimensiones:
-Sillar: 60cm x 40cm
-Circulo de horas: Diametro: 33cm
-Altura al suelo: 2.50m
Leyenda:
Esta obra hizo Domingo de Sarasti - 1589
Autor: (en la leyenda)
Afio: 1589
Decoracion:
Marco exterior grabado y resaltado.
Estrella 8 puntas de 7cm en el polo (Cruz de
Malta ?).

Circulo horario con adornos laterales
simétricos (coronas?).

Estas son todas las mentiras que puedo decir
del reloj. Agradeceria la opinién o enfoque
distinto de alguien mas experto que un servidor
para contrarrestar estos datos.

Un saludo
Beriain, a 12-12-2004

© Rafa Carrique Yribarne

r.carry@terra.es
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UN RELOJ CON SUERTE
Por Reinhold Kriegler
Traduccion Martha Villegas

Un reloj de Sol portatil que se conserva
dentro de una caja o una vitrina, puede perdurar
facilmente durante muchos siglos. Mientras que
los relojes de Sol en el exterior, estan expuestos
al peligro. Si estan labrados o pintados en una
pared, los cambios de clima modifican los
colores y dafian la pared, ademas, el metal del
gnomon suele deteriorarse u oxidarse, por lo
que estos relojes requieren ser restaurados de
tiempo en tiempo, o de otra manera se iran
desvaneciendo hasta desaparecer.

Los relojes de Sol realizados en piedra,
y que son colocados a la intemperie, en parques
y jardines, o bien en lugares publicos, son los
que corren el mayor riesgo, especialmente en el
siglo XX, con las lluvias &cidas de los paises
industrializados, aunadas a la contaminacion
del aire.  Algunos  relojes  labrados
hermosamente en piedra arenisca a menudo los
encontramos al poco tiempo, penetrados de
suciedad de color negro. Considerando lo
anterior, es urgente que se les dé mantenimiento
0 se restauren esos trabajos antes de que sea
demasiado tarde.

Sabemos que no es solo el clima el que
ataca los relojes de sol, basta con dar un vistazo
a la larga lista de la coleccién de Carpe Diem en
su seccion de “atentados y barbaridades
gnomdnicas”. Los peligros que corren los
relojes de Sol, son muy numerosos.

En el Este de Alemania, en Gamig,
cerca de Dresden, habia un hermoso reloj de Sol
poliédrico de aproximadamente doscientos afios
de antigliedad. Los relojes de Sol de este tipo
estuvieron de moda durante algin tiempo y los
gnomonistas de siglos pasados crearon relojes
de Sol con mdltiples caras, colocando un reloj
en cada segmento de la pieza y a veces también
de su base, dando lugar en ocasiones a
instrumentos que mas que artisticos o bonitos
eran curiosidades por el alto grado de dificultad
para su calculo y creacion.

Sin embargo, si en una figura cilindrica
se labraba un nimero razonable de relojes de
sol, el resultado era un trabajo de gran armonia
y belleza. Ademas, la piedra no tenia que sufrir

los dafios causados por el deterioro del hierro
del gnomon, dado que las sombras eran
producidas por las esquinas o bordes del reloj.

El Padre Atanasius Kircher (1601-
1680), un Jesuita de origen aleman, edit6 un
libro norme en 1646 en Roma: Ars Magna Lucis
Et Umbrae In decem Libros digesta. Quibus
Admirandae Lucis Et Umbrae in mundo, atque
ade universa natura, vires effectusg. uti nova,
ita varia novorum reconditiorumg. speciminum
exhibitione, asd varios mortalium usus
panduntur. En este libro él describié
cuidadosamente muchos tipos de relojes de sol
poliédricos, ilustrados con brillantes grabados
en placas de cobre. Estas propuestas fueron
seguramente una importante inspiracion para los
gnomonistas de los siglos XVII'y XVIII.
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El reloj de Sol de Gut Gamig, casa
sefiorial en un pequefio pueblo, fue realizado en
2 tipos de piedra arenisca de la region; la base
fue cortada de la parte mas dura de la piedra y el
blogue donde se labraria el reloj, de la parte
ligeramente mas blanda. El reloj decoraba el
parque de una antigua finca “Gut Gamig”;
después de la Segunda Guerra Mundial, las
tropas soviéticas se posesionaron del estado.
Posteriormente un valiente historiador local se
preocup6 mucho por el reloj de sol que ya
estaba de por si dafiado y después de varios
intentos, logro finalmente que el reloj fuera
restaurado en 1974/75 y que fuera colocado en
un lugar seguro, en el parque barroco del
castillo de Weesenstein.

Fue entonces colocado en Weesenstein,
en el lugar donde originalmente estuviera un
monumento, durante mas de 100 afios. Se
trataba de una columna obsequiada al rey
Johann de Sajonia, duefio del castillo en aquel
tiempo, con motivo del aniversario de sus bodas
de oro. Esta columna no se consideraba
“correcta” en la época de la Republica
Democratica Alemana, por lo que fue
hermosamente sustituida con el reloj de Sol de
Gamig, que permanecié en ese sitio durante
cerca de 27 afios. Un dia del afio 2002, el
desborde del rio Elva destruyé muchos tesoros
histéricos en Dresden y sus alrededores. Incluso
todos sus afluentes se levantaron potentemente

y el pequefio rio Miglitz inund6 el parque
historico y los jardines del palacio de
Weesenstein y todo, incluso las pesadas rocas
del monumento real fueron arrastradas por el
agua y nunca encontradas. Pero el reloj de Sol...
imilagrosamente sobrevivid en su sitio! aunque
como es de esperarse, quedd en muy malas
condiciones.

¢Cémo fue que me enteré de todo esto,
si vivo en Bremen a mas de 600 km de ese
lugar? Es tan extrafio que me haya enterado
justo en el momento que el dafio al reloj
acababa de ocurrir y cuando una nueva historia
comenzaba, que no puedo dejar de contarles
como fue. En Marzo de 2004, Joan Serra
escribié un pequefio ensayo para Carpe Diem,
en la seccion de “Foto comentada”, sobre El
Reloj ecuatorial de Ororbia. A proposito de esta
publicacion, poco después le fue enviada
precisamente la foto del reloj del que les hablo.
Al ver Joan que se trataba de un reloj de
Alemania, se dirigié a mi para preguntarme su
ubicacion exacta. Responder no parecia una
tarea dificil, pues el reloj esta cuidadosamente
descrito y documentado con una buena foto, en
el catalogo de relojes de sol de Alemania, asi
que le envié esta informacion a Joan sin
imaginar lo que sucederia después.

Prometi a Joan hacer nuevas fotos del
reloj, pues casualmente tenia planeada para mis
préximas vacaciones de Semana Santa, una
excursiébn gnomdnica al famoso Salén de
Fisico-Matematicas (Mathematisch-
Physikalischer Salon) del palacio de Dresden y



podria aprovechar la ocasion para pasar por el
cercano castillo de Weesenstein, donde se
encontraba el reloj de sol. Previamente escribi
un correo al castillo y para mi sorpresa, la
respuesta decia que el reloj de sol en cuestion
iya no se encontraba en el jardin del palacio!,
sino que estaba en el estudio del escultor Julius
Hempel en Dresden. Decian también en la
respuesta al correo, el reloj de Sol no seria
colocado nuevamente en el jardin del castillo,
sino que seria devuelto a su lugar de origen, al
parque de la finca o casa sefiorial de Gamig.

Tuve la suerte de que el conservador
del castillo, Lutz Hennig me arregl6 gentilmente
una reunion con el escultor. El dia de la cita, el
sefior Hempel me recibié muy amablemente y
después de mostrarme el reloj severamente
dafiado, hablamos de las posibilidades para
restaurarlo.

Después de mi visita al escultor, fui al
castillo de Weesenstein y mi pregunta inmediata
fue ¢porqué permiten que cambien de lugar el
hermoso reloj de sol? y fue entonces cuando
comprendi que el reloj volveria a su lugar
histérico correcto. Lo ocurrido con el rio
favorecio la situacién para que este cambio se
suscitara.

Lamenté mucho vivir tan lejos,
particularmente, de estar lejos del estudio del
excelente escultor, pues me hubiera gustado ver
de cerca su trabajo de restauracion (favor de
visitar su péagina en http://www.bildhauer-
hempel.de/ y la interesante tradicién familiar, en
http://www.bildhauer-
hempel.de/content/geschichte/geschichte julius.
htm).

Afortunadamente tengo dos amigos
gnomonistas que viven en esta area. Uno de
ellos, Peter Lindner de Hoyerswerda, quien
muestra una muy buena coleccion de fotos de
relojes solares en su pagina portal:
http://home.arcor.de/peter.lindner/sundials.htm,
y el enlace al castillo de Weesenstein:
http://home.arcor.de/katrin.lindner/sonn-
uhr/gamig_01809/gamig_01809.htm

Le pedi a Peter que visitara el estudio
de Julius Hempel, donde hizo muchas fotos muy
buenas del progreso de la restauracion del reloj
de Sol y también del momento en que el reloj
fue colocado en su nuevo (antiguo) sitio, en el
parque de la finca de Gamig. El, no solo hizo
estas excursiones, sino que también busco para
mi, dos relojes de Sol que son muy similares a
éste y que son probablemente igual de antiguos.
Uno de ellos se encuentra en el palacio de
Ahlsdorf y el otro en el patio de la iglesia en
Firstenwalde.
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Cuando visité al escultor en su estudio,
me dijo que él no tenia mucha experiencia en el
calculo para la colocacion correcta del reloj de
sol, jque honestidad! Sucede a menudo que
algunos relojes de sol creados por artistas sin
ayuda de gnomonistas, son colocados
incorrectamente y por lo tanto funcionan mal.
Entonces pensé que mi otro amigo gnomonista
podria apoyarnos en esto, el doctor Dietmar
Richter de Radebeul.

El acepté de inmediato,  calculd
cuidadosamente la posicion del reloj de sol y
supervisé de su colocacion.

Ahora, jGut Gamig recuperd su tesoro
gnomonico! 'y yo fui conducido a esta
maravillosa historia por mi amigo espafiol Joan
Serra Busquets y mi amiga mexicana Martha A.
Villegas V. Ella fue quien envi6 la foto de la
pagina de Peter Lidner a Joan por la semejanza
que encontré del reloj de Gamig con el de
Ororbia, sin imaginarse siquiera todo lo que se
desarrollaria a partir de su envio y de la
curiosidad gnomonica de Joan.

Coordenadas
Gamig Weesenstein
50057° 42" N |50°56" N
13°50° 28" E 13° 52" E

Gracias a todos los que participaron y
especialmente a Martha por la versién en
espafiol de mi historia.

Nota: Puede decirse que nuestro amigo gnomonista
Reinhold Kriegler de Bremen Alemania, tuvo la
suerte de enterarse en el momento preciso que se
suscitaba esta historia y aunque él nos agradece por
haber desencadenado su investigacion, es su mérito el
no haber dejado escapar la ocasion, haber seguido
paso a paso cada detalle, obtener informacion
historica y contribuir a una labor de equipo adn
estando a distancia. Martha

Reinhold R. Kriegler, KopernikusstraBe 125
D-28357 Bremen, Alemania.
Reinhold.Kriegler@gmx.de
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UN PUEBLO GNOMONICO DE VERDAD
Por Antonio Cafiones Aguilar

- ¢Qué espafiol de a pie conoce la
poblacién de Aiello de Friuli?

- ¢Como dice que se llama?
- ii AIELLO DE FRIULI !!

- Pues no, no me suena. No creo que
sea conocida.

- jCraso error! EIl gnomonista catalan
y gran viajero, Andreu Maj6, no solo la conoce
sino que ha estado alli visitandola.

Aprovechando el Tour Ghoménico por
Italia, en octubre de 2004, organizado por la
BRITISH SUNDIAL SOCIETY vy la sociedad
CORDINAMENTO GNOMONICO
ITALIANO, Andreu, que ya conocia la
existencia de esa poblacion, fue a visitarla. Al
terminar dicho Tour por Roma, Florencia,
Ravena, Bolonia, Pomposa, Este y Abano
Terme en el que contaron con el privilegio de
tener como guias a los grandes gnomistas
italianos, Mario Catamo, Mario Arnaldo y
Giovanni Paltriniere, entre otros, Andreu,
alquilé un coche y se fue hacia Aiello de Friuli.

- Y (Porqué ese interés de visitar tal
sitio?

- Pues porque alli cuentan con un
importante nimero de Relojes de Sol de gran
calidad técnica y artistica en un Museo llamado
“Museo della Civilta Contadina del Friuli

Imperiale (Il Cortile delle Meridiane)” 'y otros,
repartidos por toda la poblacion. Tan es asi que
se le ha dado en llamar “El pais del Reloj de
Sol”. (1l Paese delle Meridiane)

Para ubicar geograficamente a Aiello
podemos decir que se encuentra en las
coordenadas 45° 52 '21” N y 13° 21’ 58” E,
cerca de un lugar llamado Palmanova, a escasos
14 Km. del aeropuerto del Friuli Venecia
Giulia, a unos 110 kms al Noreste de Venecia y
a unos 40 Km. Al Noroeste de Trieste.

Segin Andreu, Aiello es muy pequefio
y en la mayoria de los mapas no se encuentra.
Es muy limpio, con unas casas muy bien
disefiadas 'y, la  mayoria, con  sus
correspondientes jardines.

Patio del Museo



Generoso, como siempre, Andreu nos
ha cedido las fotografias que hizo para que los
deméas podamos disfrutar de algunos de estos
bellos ejemplares.

El Museo, ubicado en una granja del
siglo XVI1II contiene toda clase de instrumentos,
medios de transporte, documentos, una
biblioteca, una sala de conferencias y, en el
patio formado por los cuerpos de tres edificios,
existen 15 relojes de Sol de varias clases:




Cada uno de estos relojes esta disefiado
por un gnomonista diferente y os hay verticales
declinantes, bifilares, horizontales, lunares,
analeméticos, de horas babilonicas e itélicas,
esféricos, azimutales, meridianas y hasta un
hemisférico vertical de horas temporarias.

Ya en el pueblo, y fuera del Museo |,
hay colocados otros 23 relojes de Sol, también
de distinta factura, con disefios de gran calidad
y  bellamente  adornados con  motivos
relacionados con actividades cotidianas, la
muerte, los signos del zodiaco, escudos, etc.....
Los hay pintados, tallados, grabados,
esgrafiados, ... En fin, toda una gran exhibicion
de gndmonica de gran calidad expuesta para el
disfrute de todo buen aficionado.

Estos son algunos de los ejemplares
diseminados por la poblacion:




Aiellu de Friuli tiene una web
completisima con planos de la poblacién y gran
cantidad de fotografias de los relojes de Sol en
http://www.ilpaesedellemeridiane.com/

Toda la informacion que aparece en
este articulo, asi como las fotografias, han sido
aportadas y cedidas por D. Andreu Majo Diaz.

Antonio J. Cafiones Aguilar
Febrero de 2005
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COMENTARIOS SOBRE “BEATA BEATRIX”
Por Neus Serra Vives




Beata Beatrix

Dante Gabriel Rossetti (1828-1882)

1863/1870

Tate Gallery, Londres

La inspiracion para esta pintura la
obtuvo Rossetti de la “Vita Nuova”, el poema
creado por Dante Alighieri en el que contaba su
amor por Beatriz y su prematura muerte.

La mujer del cuadro en realidad se trata
de Elisabeth Siddal la mujer de Rossetti que
afligida por un aborto que habia sufrido acabd
suicidandose en 1862.

La muerte de Beatriz estd simbolizada
por una repentina transfiguracion espiritual.
Vemos un pajaro mistico, mensajero de la
muerte y de la paz, que deja una amapola blanca
sobre las manos de Beatriz, la amapola no es
més que una referencia al modo en que muri6
Elisabeth, es decir, de una sobredosis de
laudano, droga que se extrae de esta planta.

Vemos un reloj de sol simbolo del paso
inexorable del tiempo, pero si nos fijamos
vemos que la sombra aparece en el ndmero
nueve, esto es importante pues el nimero nueve
tenia para Dante Alighieri un significado
especial, que conectaba misticamente con
Beatriz ( conocié a su amor platénico cuando
tenia nueve afios y nueve afios después
desarroll6 un profundo amor por ella):

“Nueve veces ya de mi nacimiento
habia el cielo de la luz regresado al mismo
punto, segln su giro propio...”

“Pasados tantos y tantos dias que
justamente se cumplieron los nueve afios
siguientes a la aparicion arriba descrita de esta
gentilisima...”

Obviamos el comentario sobre la
erronea disposicion de las horas en el reloj.

En el fondo aparecen dos figuras una
de ellas es Dante sosteniendo un libro,
probablemente el Vita Nuova y la otra es el
Amor con un vestido rojo y un corazon
llameante en la mano izquierda, clara alusion al
primer suefio de Dante:

“Después la despertaba, y de este
corazon ardiendo
ella espantada humildemente comia,
y después irse lo vi llorando.”

En la ventana del fondo se puede ver el
rio Arno con su puente y las siluetas distantes
del Ponte Vecchio y el Duomo de Florencia,
ciudad en la que nacié Dante y en la que vivio
con Beatriz hasta su muerte.

Esta obra estd basada en estudios
realizados a Elisabeth antes de su muerte en
1892, como la obra la Mujer de Amarillo.

Rossetti produjo este trabajo como
conmemoracién de su mujer Elisabeth Siddal.

© Neus Serra Vives 2005
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POEMA GNOMONICO
Por Antonio Barcelo

SOL Y SOMBRA EN EL TIEMPO

El tiempo es un preciso mecanismo
aunque, a veces, el sol invite al suefio,
creando en buena luz la sombra viva
de cada mes, del dia o del momento.

Duerme y despierta el sol cada jornada
con la esperanza de su brillo nuevo,
clavandose en la hora donde marca

la atencion virtual el pensamiento.

En el reloj de sol pasan los afios

que la Historia nos muestra con acierto;
las lineas de las horas, cual vigias,

bajo el gnomon, alerta se han dispuesto.

Entiende asi el reloj su Geometria
y el célculo de luz en cada tiempo,
mientras el equinoccio nos sefiala
dividido por dos el dia completo.
© Antonio Barcel6 Roldan —
2005
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